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1. Safety guidelines

1.1 Symbols used in the instructions.

Lethal hazard.

Warning.

Attention.

1.2 General safety guidelines.

Carefully familiarise yourself with the technical documentation,
operating instructions and safety guidelines. Most accidents as-
sociated with the use of compressor equipment occur as a result
of non-compliance with safety guidelines. Prevent hazards from

@ developing and adhere to the safety guidelines. The main rules

are given in the following section.

The user is solely liable for injuries or damages which occur due to
non-compliance with safety guidelines during installation, opera-
tion or servicing, as well as unauthorised use of equipment!

1. The operator must stringently adhere to safety guidelines provided for by these instruc-
tions and local legislation!

2. When choosing between these safety guidelines and the regulations provided for by local
legislation, those rules which provide for more stringent requirements shall apply.

3. Only trained maintenance personnel with the relevant level of professional training are
permitted to operate, service and repair Comprag equipment.

4. Compressed air flowing immediately from the compressor may contain oil and impurities
and is not suitable for breathing! Compressed air has to be purified to an air purity grade
suitable for breathing, in accordance with the standards prescribed by local legislation.

5. Compressed air is an extremely hazardous energy source. Compressed air must not be
used for unintended purposes! Do not use it to clean clothing and footwear and never point
compressed air hoses at people and animals! When using air to clean equipment, take extra
caution and wear safety goggles!
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6. All maintenance, repair, setup and installation work etc. must be performed while the
equipment is turned off, disconnected from the power source, with compressed-air hoses
disconnected from the equipment, and with the use of safety goggles! Ensure that equipment
is disconnected from the compressed air system and is not under pressure.

1.3 Safety precautions for start-up

The user is solely liable for injuries or damages which occur due
to non-compliance with safety guidelines during installation, ope-
ration or servicing, as well as unauthorised use of equipment!

1. Equipment must only be unloaded/loaded using the appropriate handling devices or
hoisters. Equipment must not be manually lifted or moved. Do not leave equipment suspend-
ed. Use a helmet during unloading operations.

2. Arrange the equipment in a dry and clean facility which provides shelter from precipitation.
The facility must be well ventilated, and forced ventilation should be provided if necessary.

3. Worn, damaged or spoiled compressed-air hoses should not be used. Ensure that hoses
correspond to the equipment in terms of nominal diameter and working pressure.

4. When using several compressor stations in a system, each compressor must have a manu-
ally operated valve for cutting off any of the compressors in the case of emergency.

5. Explosive and fire-hazardous admixtures such as solvent vapours and carbon dust etc.
must not be released into the atmosphere.

6. Ensure unrestricted access to the compressed-air hose from the compressor. Do notclutter
it and do not store flammable materials in its immediate vicinity.

7. Do not pinch or deform the compressed-air feed hoses.

8. Do not cover holes used to provide equipment with air for cooling. Ensure the facility is
well ventilated.

9. When using remote control, the equipment must give a legible and clear warning of this:‘AT-
TENTION: this machine is being controlled remotely and may start operating without warning!’
An operator who is remotely controlling equipment must ensure that no installation or other
work is being performed with the equipment at that moment. Once the equip- ment is turned
off remotely, the operator must ensure that the equipment is actually turned off!

10. Equipment must be earthed. Provide short-circuit protection. The starting knife switch
must be in the immediate vicinity of the equipment and protect against unauthorised start-up.

The user bears full responsibility for compliance with the operating
condi- tions of the electrical motor installed in the equipment. Equip-
ment must be used with protection devices. The protection devices
must protect the electric motor from short circuits, overloading (sys-
tematic and start-up) and open-phase conditions. Installation of protec-
tion devices is the responsibility of the user.
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11. There must be an information plate affixed next to the control panel on equipment with
an independent control system featuring an automatic restart function: ‘ATTENTION: This ma-
chine may start operating without warning!’

12. Any tanks and vessels working under pressure must be fitted with safety-relief valves! Unautho-
rised installation, disassembly or adjustment of attached safety-relief valves is not allowed.

1.4 Safety precautions during operation.

The user is solely liable for injuries or damages which occur due to
non-compliance with safety guidelines during installation, opera-
tion or servicing, as well as unauthorised use of equipment!

1. Ensure that hoses correspond to the equipment in terms of nominal diameter and working
pressure. Check the attachment of every hose coupling before start-up. An insecurely fastened
hose may cause serious injury.

2. Never turn on equipment if you suspect the presence of highly flammable impurities in the airl

3. The operator remotely controlling equipment must ensure that no installation or other work is
being performed with the equipment at that moment! An information plate must be affixed to the
equipment in relation to this: ‘ATTENTION: this machine is being controlled remotely and may start
operating without warning!’

4. An operator is not allowed to operate equipment if the operator is fatigued, in a state of
intoxication from alcohol, drugs or medicine that reduces the body’s reaction time.

5. The equipment must not be operated if parts of the casing have been removed. Doors or
panels may be opened for short durations for inspection and scheduled checks. It is advisable
to wear hearing protection.

In some types of equipment, open doors or removal of panels
during operation may lead to overheating.

6. Personnel in conditions or a facility where the sound pressure level reaches or exceeds 90 dB (A),
must wear ear protectors.

7. If the air used for cooling equipment is used while the facility is being heated, undertake
measures for it to be filtered so that it is suitable for breathing.

8. Regularly check that:

* safety devices and attachments are in place;

* all hoses and pipes are in good condition and sealed;

e there are no leaks;

* brackets and structural components are tightened;

* all electrical cables and contacts are in good condition and safe to use;

* safety devices are fully functional and there is no contamination etc;

e all structural components are in working order, with no signs of wear and tear.
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1.5 Safety precautions for maintenance and repair

The user is solely liable for injuries or damages which occur due
to non-compliance with safety guidelines during installation, ope-
ration or servicing, as well as unauthorised use of equipment!

1. Only original spare parts and ancillary items may be used. Using spare parts from other man-
ufactures may lead to unpredictable results and consequently accidents.

2. When performing installation and repair work, always wear goggles!

3. Before connecting or disconnecting equipment, disconnect it from the main pneumatic
system. Ensure that the hoses aren’t under pressure!

4. Before beginning installation or other work, ensure that equipment is not pressurised.
Installation work must not be carried out on equipment under pressure.

5. All maintenance work should be carried out only when the temperature of all structural
elements falls to room temperature.

6. Never use highly flammable solvents or carbon tetrachloride for cleaning structural ele-
ments. When wiping, take precautions against the poisonous vapours of cleaning fluids.

7. When carrying out installation and repair work, an information plate should be affixed to the control
panel to warn against unauthorised start-up. For example, “Do not turn on. Personnel operating!”

8. The operator remotely controlling equipment must ensure that no installation or other work
is being performed with the equipment at that moment! An information plate must be affixed
to the equipment in relation to this: See 1.3.9.

9. Maintain cleanliness in the facility where the equipment is installed. Close open inlets and
outlets during installation with dry clothes or paper to prevent rubbish entering the equipment.

10. Welding or other similar operations must not be carried out in the immediate vicinity of
the equipment and vessels under pressure.

11. If there is any suspicion of overheating, combustion or other emergency, turn off the equip-
ment. Immediately disconnect it from the power supply. Do not open the doors of equipment
until the temperature falls to room temperature, in order to prevent burns or injury.

12. Naked flames must not be used as a light source for inspecting and checking equipment.
13. Never use caustic solvents, which may damage materials of the pneumatic system.

14. After performing installation or other work, ensure that no instruments, rags or spare
parts have been left inside the equipment.

15. Pay particular attention to the safety-relief valves. Thoroughly inspect them and remove
any dust and dirt. They must not be allowed to suffer any loss in function under any circum-
stances. Remember that your safety depends on their functionality!

16. Before beginning work in normal mode after maintenance or repair work, check that the
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working pressure, temperature and other characteristics are correctly set. Ensure that all con-
trol devices are installed and functioning properly.

17. When replacing filters, separators etc., wipe away dust, dirt and oil residue from the area
where they are installed with a dry cloth.

18. Protect the motor, air filter, electrical components and control components etc. from com-
ing into contact with condensate. For instance, blow down with dry air.

19. Use protective gloves during installation and repair work in order to avoid burns and injury
(for instance, during oil change).
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2. Technical data and functional description

Entitlement to free handling of faults arising during the guarantee pe-
riod is forfeited when:

- No warranty service coupon for the compressor or it is filled out in-
correctly

- No records for the compressor’s scheduled maintenance are entered
in the compressor’s service book

- Unoriginal parts and lubricants are used

2.1 Technical data
) Rated ;
) Drive power,| Max. operat- Output | voltage, |Noise| Screw ol
Article Model |compressor |ing pressure P . capacity,
(KW) (bar) (m3/min) | compressor| (dB) | connection liter
(phase/V/Hz)
11300065 | DV3008 5-8 5,00
30 72
11300066 | DV3010 5-10 4,50
1-1/4" 15
11300075 | DV3708 5-8 6,20
37 72
11300076 | DV3710 5-10 5,60
3/380/50
11300085 | Dv4508 45 5-8 7,00
11300086 | Dv4510 5-10 6,20
75 1-1/2" 20
11300095 | DV5508 55 5-8 9,10
11300096 | DV5510 5-10 8,50

2.2 General description

The DV-Series oil-filled screw compressor series is designed for uninterrupted and efficient
compressed-air production.

The DV-Series compressor is an electric motor-operated, intake-regulated, belt-driven and air-
cooled compressor, enclosed in a sound-insulated canopy. An electronic controller v-Log with
an LCD indicator panel is provided, including start and stop buttons and an emergency stop

button. Pressure and temperature relays are used for system control and protection.
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2.3 Function diagram and main components

—>— airflow
—P— oit flow
—— Air/0il mix flow

@ Temperature sensor

@ Pressure sensor

- _D_ Pneumatic control line

Fig. 2.3 Function diagram DV30-55

Main components

1 Electric motor 11 Min. Pressure valve

2 Flexible coupling 12 Non-return valve

3 Air end 13 Heat-exchanger, Air section
4 Air filter 14 Heat-exchanger, Oil section
5 Intake valve 15 Thermostatic valve

6 Air-Oil separation tank 16 Qil filter

7 Safety valve 17 Drain valve

8 Air-Oil separator 18 Qil filling plug

9 Throttle valve 19 Qil level sight glass

10 Non-return valve 20 Air outlet valve

10

Version 1.1



2.4 Functional description (see Fig. 2.3)

Air flow: Air drawn through Air filter (4) and open Intake valve (5) into compressor Airend (3) is
compressed. Compressed air and oil flow into Air-Oil separation tank (6). The air is discharged
via Min. Pressure valve (11) through Heat-exchanger (13) towards the Air Outlet Valve (20).

0il flow: Air pressure forces oil from the air-oil separation tank (6) through the heat-exchanger (14) and the
oil filter (16) to the compressor air-end (3) and the lubrication points. In the air-oil separation tank (6), most of
the oil is removed centrifugally; the rest is removed by the air-oil separator (8). The oil system is fitted with a
thermostatic valve (15). When the oil temperature is below the set-point of the thermostatic valve, the ther-
mostatic valve shuts off the oil supply from oil heat-exchanger (14). The thermostatic valve starts opening
the supply from heat- exchanger (14) when the oil temperature exceeds the valve’s setting. The setting of the
thermostatic valve depends on the model. See table Technical Data.

Cooling system: The cooling system comprises a combined air section (13) and an oil sec-
tion (14) heat- exchanger. A cooling fan, mounted directly on the motor shaft, generates the
cooling air in order to cool the heat-exchanger.

2.5 Regulating system

Fig. 2.5 Regulating system

The system is controlled by an electronic controller v-Log (4) which keeps the net pressure
within programmable pressure limits by automatically loading and unloading the compressor in
relation to air consumption.
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Unloading: If air consumption is less than the air delivered by the compressor, the net pressure in-
creases. When the net pressure reaches the upper limit of working pressure (unloading pressure), the
solenoid valve (6) is de-energized. The damper (2) of the intake valve (1) closes the air inlet opening
by a spring force:

1. The control pressure present in the chambers of the loading plunger (3) and the unload-
ing valve (5) is vented into the atmosphere via the solenoid valve (6).

2. Theloading plunger (3) moves forwards and causes the intake valve (1) to close the air inlet opening.

3. The unloading valve (5) is opened by the air-oil separation tank pressure. The pressure
from the air-oil separation tank (7) is released towards the air inlet.

4.  The pressure is stabilized at a low value, air output is stopped (O %) and the compressor runs unloaded.

Loading: When the net pressure decreases to the loading pressure, the solenoid valve (6) is
energized:

1. The control pressure is fed from the air-oil separation tank (7) via the solenoid valve (6)
to the loading plunger (3) and the unloading valve (5).

2. The unloading valve (5) closes the air blow-off opening. The loading plunger (3) moves
backwards and causes the intake valve (1) to open fully.

Air output is resumed (100 %), and the compressor runs loaded.

2.6 Electrical diagram and main components

3 X 380-415VAC

380-415VAC

230vac]
201 {200

&

a00)
Pt 111
ka1 Lo Lol 20l1]
W w2 us
|
—e 210
—* 203
—
—e 200
—
—e 203
v-Log |%
E I
san

Fig. 2.6 Electrical diagram DV30-55
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Main components

K1-—-K4 Contactor YA Solenoid valve

M1, M2 Electric motor Qs Automatic power switch

T Temperature sensor CT2 Transformer

I/P Pressure sensor R,C RC filter

SB Emergency stop Tr Transformer

F1, F2 Fuses v-LOG Controller

FI Frequency inverter H Indicator
2.7 General description

Voltage (V) | Frequency(Hz) | Dv30. | Dva7z. | Dv4s. | Dvss.

Material - copper. Cable size (mm?)
380/ 400 | 50 | 1 | 25 | 3 | 50
Fuse value (A)
380/ 400 | 50 | e | 8 | 10 | 125

3. Start up
3.1 Lifting and carrying

A\

All lifting should be carried out using a forklift truck with a carrying capacity
suited to the compressor. Lifting may be carried out with loading cranes,
winches and other machinery, using a crossbeam with the right length. Lo-
cal safety guidelines for lifting have to be observed.

e

==

/i

B.

W

6 For transport with a forklift
truck, use the rigging holes

in the frame. The compressor

>3 . has slotted rigging holes with
] . = | | ‘[ | width C - fig. 3.1. Move the
: ‘ compressor carefully.
&F ®
|| ) Fig. 3.1 Lifting and carrying

DV30-55.

COMPRAG Screw air compressor DV-Series
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Model A,mm B, mm C, mm D, mm G, mm
DV.
30 332 292 1200
DV37
775 185
Dv45
540 150 1300
DV55
3.2 Dimensions
s‘ \ Compressor dimensions
Py Model - - -
\‘ﬁg/&ﬁ/ Length | Width | Height | Weight,
Qi’/ ° L,mm | D, mm | Hmm kg
® o
— DV30 725
‘ =1 1400 | 1000 | 1500
R ’E‘ Dv37 765
Dv45 1015
DV55 1650 1250 1720 1190
o Cf{}; ° Packaging dimensions
R 0 DV30 755
Bl 1600 | 1100 | 1750
p — L : DV37 795
. Dv45 1055
D L 1850 1350 1950
DV55 1240
Fig. 3.2 Dimension drawing DV30-55
3.3 Installation dimensions
Model DV30 - D37 DV45 - D55
A 604 874
mm
B,
860 1004
mm
AL, 740 793
mm
B, 420 473
mm
C, 128 124
mm
D, 693 860
mm

Fig. 3.3 Installation dimensions DV30-55
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3.4 Requirements on installation facility
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Fig. 3.4 Installation facility proposal DV30-55.
1. Air inflow
2. Air outflow

Ensure that the floor of the facility can withstand the weight of the compressor. Install the compressor on
a level surface that is able to bear its weight. Adjust the horizontal axis of the compressor using a levelling
instrument. If the compressor is not anchored to the base on which it is installed, the tilt angle with respect
to the horizontal surface must not exceed 3°.

If the compressor is anchored to the base on which it is installed, the tilt angle with respect to
the horizontal surface must not exceed 7 °. Install the compressor in a facility where precip-
itation cannot reach. Choose a facility for installing the compressor with a minimum level of
dust. Install the compressor at least 1,5 m from walls.

If multiple compressors are installed, there should be a 1,5 m minimum distance between
each compressor. There should be a 4 m safety distance from the area of the operated equip-
ment connected to the compressor. The facility in which the compressor is installed must be
fitted with a combined extract-and-input ventilation system.

The facility where the compressor is installed should be provided
with air inflow equivalent to twice the compressor’s capacity.
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3.4 Connection to the compressed airline

Provide the throughput capacity of the compressed-air line in accordance with the perfor- mance of
the compressor. In order to avoid damage associated with seal failure of the compressed-air line, the
compressor should be connected via a flexible hose. All components of the compressed-air line must
have a working pressure no less than the compressor’s nominal pressure. Use a pressure vessel with
a capacity corresponding to the compressor’s performance and the compressed air consumer.

3.5 Connecting to power supply

The compressor is not supplied with a power cable. The cable size must be chosen to ensure
that the maximum voltage drop not exceed 5 % of the nominal voltage value. Cable length
must not exceed 25 m. Ambient temperature in the facility must not exceed 40°C. The cable
must be sheathed with a fire retardant compound. An isolating switch must be fitted within
reach of the compressor to facilitate connection and maintenance.

The compressor must be earthed and protected against short
cir- cuits in each phase, impermissible voltage fluctuation and
phase failure.

3

Fig. 3.5.1 Power cable connection Fig. 3.5.2 Power cable terminal connection

Remove the left side panel, pass the cable under the compressor into the orifice (1) and ca-
ble gland (2). Connect the power supply cables to the terminal 4. The earth wire of the power
cable must be connected to the corresponding earthing bolt 3.
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4. Operation

Non-qualified personnel must not be allowed to operate the com-
pressor.

4.1 Control panel

The frequency-controlled compressors DV30 and DV90O are equipped with an electronic
v-Log control. The electronic v-Log control maintains the network pressure between the
programmable limit values by automatically adjusting the compressor speed. Operating data
such as operating times and system statuses are also recorded.

4.1.1 v-Log control panel

Fig. 4.1.1 v-Log control
panel

V-LOG control

SHUTDOWN

DOWNVALUE UP VALUE ENTER RETURN

Z0001®®

@ Start compressor @ Up or increase value
@ Stop compressor @ Down or reduce value
@ Back to the main menu @ Save setting

@ Accept value / manually switch between loaded and idle running

4.1.2 LCD indicator

. Power indicator (red): The indicator lights up when the control is switched on and
the power supply is connected.

. Power indicator (green): The indicator lights up when the motor is running.

Alarm/error indicator (red). Alarm (warning): The indicator flashes and the ma-
chine continues to run. Error: The indicator is permanently lit, there is an accom-
' A panying acoustic signal and the machine switches off. The error message can be
acknowledged after the cause of the error has been resolved. In order to acknowl-
edge the error message, press and hold the ‘back to main menu’ button @.
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LED indicators.

When switched on, the LCD display shows the following:

COMPRAG SCREW
AIR COMPRESSOR

The main parameters of

the compressor are displayed after 5 seconds:

21°C 0.00HZ
0.0BAR ORPM
STOP

0.00v 0.0kW

Qil/air mixture temperature at the

rrent motor fr n
compressor outlet Current motor frequency

Pressure at the compressor outlet Current motor speed

Operating status of the compressor

Current power consumption of the
compressor

Current mains voltage

Main menu: Click @ in

order to bring up the options menu:

RUN PARAMETERS
USAGE PARAM

FACTORY PARAM

Includes current values (available for viewing)

Includes operating settings of the main parameters (available for viewing,
changes password-protected)

For servicing mode (view with password). Modification only possible by manufacturer

Description of the parameters. Run parameters:

Select the run parameters using the up @ and down @ buttons and enter @ Current values

are displayed.

FAN, VSD PARAM
TOTAL RUN TIME
THIS RUN TIME
MAINTEN. PARAM

ERRORS HISTORY
MFD, SERIAL NO
THIS ERROR
DESCRIPTION

Run parameters. Select the run parameters using the up @ and down @ buttons and enter @ .

FAN, VSD PARAM

FREQUENCY 50.0 Hz At the output of the frequency inverter.
VOLTAGE 400V

CURRENT:

POWER:

FAN CURRENT (A) Current consumption of all 3 phases of the fan.
A: 0.0

B: 0.0

C: 0.0
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TOTAL RUN TIME

TOTAL RUN TIME: Total operating hours (loaded and idle run time).
TOTAL LOAD TIME: Total load hours.

THIS RUN TIM

THIS RUN TIME: Operating hours since last switched on (loaded and idle run time).
THIS LOAD TIME: Load hours since last switched on.

MAINTEN. PARAM — maintenance hours counter

TIME IN USAGE, h

OIL FILTER: OOOOH Operating time since last oil filter change.
SEPARATOR: OOOOH Operating time since last separator change.

AIR FILTER: 0OOOH Operating time since last air filter change.

OIL: 0OO000OH Operating time since last oil change.

GREASE M1: 0000H Operating time since last lubrication of the motor.
BELTS: 0000H Operating time since last belt change.

ERRORS HISTORY

Errors history The last 5 error messages.

MFD, SERIAL NO

Serial number: Serial number and data of manufacture of the compressor.
Manufact. date:

THIS ERROR — current error message

This error message No errors.

DESCRIPTION — software version, internal information
VER: Version

PASS: internal information

Software code

If there is no activity for 60 seconds in the current menu, the control will automatically
return to the main menu.

Description of the parameters. Usage parameters:

The contents of this menu item can be displayed, but modifications are password-protected. Modifications
may only be carried out by trained and qualified personnel.
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Select the usage parameters using the up @ and down @ buttons and enter @

SET P, T, FREQ
SET TIME
OPERATION MODE
SEQ PARAM SET
RST MAINT TIME
MAX RUN TIME
USER PASS:
LANG.

SET P, T, FREQ — set pre
(Below are the example s

ssure and temperature
et values for the compressor with the max. 8-bar operating pressure).

P LOAD 05.2 BAR If the compressor is ready, it switches at this pressure to loaded running.
P ULD 08.00 BAR | At this pressure the compressor switches to idle running.

FREQ P 007.0 BAR | Set pressure of the frequency inverter.

T FAN 0095°C Switch-on temperature of the fan.

TFAN STOP  0060°C

Switch-off temperature of the fan.

RAT. POWER 75.0kW

Rated power of the electric motor.

RATED SPEED 2940RPM

Rated speed of the electric motor.

SET TIME

FAN DELAY: 0002S Delay in overloading fan.

LOAD DELAY: 0002S Delay in load run (suction valve open).

IDLE DELAY:  0300S Idle run time. Suction valve closed, and main motor running.

STOP DELAY:  0005S Switch-off delay with off button. Suction valve closed, and main motor running.
START DELAY: 0040S Delay in restart. Drop in system pressure.

SPEED INCR: 0625 PID setting for the maximum speed increase.

SPEED DECR: 0625 PID setting for maximum speed reduction.

Operational mode

RUN REMOTE/LOCAL

Switch on by remote control or locally via the control.

LOAD AUTO/MANUAL

Loaded running/idle running automatically or manually.

COM: PC/BAN/GRP

Communication mode: PC / MODBUS / group.

COM ADDRESS: 001

Communication port, network address.

20
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SEQ PARAM SET

— group parameters

GRP MST/FOLLOWER

Options: master / follower (slave).

GRP MODE V-V/V-F

Options: individual operation / group.

GRP NUMBER 0002

Number of the compressor within the group.

GRP SWITCH 0099H

GRP LD 05.2 BAR

Group load pressure.

GRP ULD 08.0 BAR

Group idle run pressure.

GRP DELAY ~ 0020s

Group delay, wait time until next compressor switches.

RST MAINT TIME

— resetting of the maintenance hours counter

OIL FILTER Qil filter maintenance. Set to O after maintenance.
0000H

SEPARATOR Separator maintenance. Set to O after maintenance.
0000H

AIR FILTER Air filter maintenance. Set to O after maintenance.
0000H

OIL Oil. Set to O after changing.

0000H

GREASE M1 Lubricate motor bearings. Set to O after maintenance.
0000H

BELTS Change belts. Set to O after maintenance.

0000H

MAX RUN TIME — set maintenance intervals.

OIL FILTER Qil filter maintenance. Set maintenance interval.
0500H

SEPARATOR Separator maintenance. Set maintenance interval.
4000H

AIR FILTER Air filter maintenance. Set maintenance interval.
2000H

OIL Qil. Set change interval.

0500H

GREASE M1 Lubricate motor bearings. Set maintenance interval.
4000H

BELTS Change belts. Set to O after maintenance.

4000H

USER PASS — user password

ENTER PASSWORD

*xkkKk

No access to parameter

LANG.

— language

LANGUAGE

If there is no activity for 60 seconds in the current menu, the control will automatically return to the main menu.

COMPRAG Screw air compressor DV-Series
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4.1.3 Error description

Alarm (warning): The indicator flashes and the machine continues to run.

Error: The indicator is permanently lit, there is an accompanying acoustic signal and the machine

switches off.

The error message can be acknowledged after the cause of the error has been resolved. In order
to acknowledge the error message, press and hold the ‘back to main menu’ button.

Alarm (warning, compressor continues to run)

ALARM: OIL FILT

Maintenance interval exceeded.

ALARM: SEPARATOR

Maintenance interval exceeded.

ALARM: AIR FIL

Maintenance interval exceeded.

ALARM: OIL CHANG

Maintenance interval exceeded.

ALARM: GREASE M1

Maintenance interval exceeded.

ALARM: BELTS

Maintenance interval exceeded.

ALARM: T

Qil/air mixture temperature at the compressor outlet high.

ALARM: EXT. WARN

Contact can be external, e.g. refrigeration dryer error.

Alarms for maintenance are triggered at the set time before maintenance. The alarm message is
displayed intermittently and repeatedly in the case of an overrun maintenance interval.

Error messages (compressor stops or does not start)

ERROR STOP

— indicator

STOP T 0110°C

Qil/air mixture temperature at the compressor outlet exceeded.

STOP: P HIGH —-.- bar

Max. permissible working pressure of the compressor exceeded.

STOP: P SENSOR FAULT

Pressure sensor error.

STOP: T SENSOR FAULT

Temperature sensor error.

STOP: LOW AMBIENT TEMP

Drop below temperature (oil temperature below 5°C).

STOP: FAN OVERLD **.*A

Fan motor M2, permissible current consumption exceeded.

STOP: PH. ERR. 1

Motor M1 phase error.

STOP: PH. ERR. 2

Fan motor M2 phase error.

STOP: EMERGENCY STOP

Emergency stop pressed.

STOP: VSD FAULT

Frequency inverter error. Contact manufacturer and rectify error. First
acknowledge the error message in the frequency inverter.

Frequency invertor Error Codes

Most common occurring error codes may be shown on the inverter display.
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ERROR CODE Description

Err.l Over-current event during other conditions
Err.2 Over-current event during acceleration
Err.3 Over-current event during deceleration
Err.4 Over-current event while at constant speed
Err.5 Over voltage event during acceleration
Err.6 Over voltage event during deceleration
Err.7 Over voltage event while at constant speed
Err.8 Control circuit error

Err.9 Under-voltage error

Err.10 Inverter overload protection

Err.11 Motor overload protection

Err.12 Input phase loss protection

Err.13 Output phase loss protection

Err.14 Inverter thermal trip

Err.15 External trip

Err.16 Communications error ModBus

Err.18 Current detection error

Err.23 Ground fault

Err.40 Cyclic current excess

Err.51 Incorrect motor parameters

By any error in frequency inverter, a general error message VSD FAULT on the compressor control-
ler will be shown. When compressors stops and an error message VSD FAULT on the compressor
controller occurs- firstly reset fault on the inverter, secondary reset fault on the compressor con-
troller. After both resets are done, start compressor again. If error reoccurs after reset, please
contact a professional service partner.

The last 5 error messages are retained in the memory.

Restarting operation without eliminating the cause of the fault is
not permitted!
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4.2 Starting the compressor

Before staring check oil level at sight glass on the Air-Oil separa-
tion tank.

Switch on the voltage.
Open the air outlet valve.

Press button 0 "Start” on the control panel.
The compressor starts running in an automatic operation mode, controlled by the v-Log
electronic controller.

4.3 Switching off the compressor

To stop the compressor in the case of emergency, press the emer-
gency stop button on the control panel.

After remedying the fault, unlock the button by pulling it out before
restarting.

After emergency shutdown of the compressor, it can only be re-
started again no sooner than 10 minutes later.

Press button @ "Shutdown* on the control panel.
The compressor stops. LCD display is switched off.
Close the air outlet valve.

Switch off the voltage.
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5. Maintenance

5.1 Maintenance schedule

Maintenance schedule

Interval in work hours

Daily Monthly Yearly M-1 M-2 M-3 M-2
500 2000 4000 6000

Oil level Check/

Refill
Compressor oil Replace | Replace | Replace Replace
Air filter Cleaning Replace | Replace | Replace
Qil filter Replace | Replace | Replace | Replace
Ait-Oil Separator Replace
Drive belt Check Replace
Heat exchanger Cleaning
Bearings of electric Lubricate
motor
Intake valve Check
Minimum pressure Check
valve
Safety valve Check

Beyond 6000 working hours, compressor maintenance consists in alternating M-2 and M-3
every 2000 hours of running time. Performance of daily, weekly, monthly and annual servic-
ing does not annul the need for maintenance in terms of operating hours.

COMPRAG Screw air compressor DV-Series
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5.2 Checking oil level
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Check oil level on a daily basis. In order to
access the oil level, stop the compressor and
remove the front side panel. The oil level in
the compressor should be checked visual-
ly with the oil level glass (1) when the com-
pressor has stopped. The surface of the oil
must always be visible in the sight glass. If
no oil is visible in the sight glass, the oil level
is low and needs to be topped up. Using belt
tension gauge, check the tensile force of the
compressor belts.

Fig. 5.2 Checking oil level

5.4 Replacing oil and oil filter

15
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Open the front panel and turn the fill plug
(2) one revolution in order vent system pres-
sure. Remove the fill plug. Remove plug from
the drain valve (1) at the bottom of the Air-Oil
separation tank. Drain the oil into a dedicated
vessel from the separator tank after opening
the drain valve. Fill the Air-Oil separation tank
with oil until it is level with the middle of the
sight glass. Refit and tighten the drain valve
plug and the fill plug.

Fig. 5.4.1 Oil replacing
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5.4 Replacing air filter

Open the front side panel. Remove the oil fil-
ter (1) using a special Oil Filter Wrench. Drain
the oil from the filter into a dedica-ted ves-
sel and clean the filter seat. Oil the gasket
of the new oil filter and screw it into place.
Only tighten oil filter by hand. Start up the
compressor. Stop the compressor and let it
run idly for several minutes in order for the oil
to circulate and air to be extracted from the
oil system. Wait several minutes until the oil
settles and the inner pressure drops. If nec-
essary, unscrew the fill plug and add oil until
it is level with the middle of the sight glass.
Place the fill plug into its initial position and
tighten it.

Fig. 5.4.2 Qil filter replacing

The air filter (1) is attached to the compres-
sor’s intake valve. In order to replace it, open
the front side panel, loosen the clamp (2)
securing the filter. Remove the contaminated
filter, and detach the clamp from it. Set the
new filter in its place and fit into place with
the clamp.

Fig. 5.4 Air filter replacing
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5.5 Changing air-oil separator

_RJ

5.6 Cleaning radiator

The separating component (1) is located
within the separator tank. Open the front
panel in order to change it. Unscrew the
bolts (2) and carefully remove the top cap
of the tank. Disconnect hoses if they make
it difficult to remove the cap. Remove the
spent separator and install a new one in its
place. Refasten the tank cap.

Fig. 5.5 Changing air-oil separator

In order to access the radiator (1), open the
front or right panel. Regularly clean the radi-
ator in order to maintain its cooling efficiency
at an acceptable level. Remove any dirt par-
ticles from the radiator using a fibre brush,
then aim a jet of compressed air at the radia-
tor from the bottom to the top; the jet should
be held at an approximate 90° angle to the
plane of the radiator.

Fig. 5.6 Cleaning radiator
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5.7 Checking suction valve

In order to access the intake valve, the air filter has to be removed in accordance with section 5.5.
Then open the air throttle by hand, ensuring that it has a smooth stroke and can be opened fully. If
the air throttle jams or doesn’t operate fully, then replace the valve with a new one.

5.8 Servicing bearings of electric motor

When the compressor is used, fresh viscous lubricant (formulated for rolling bears) should be add-
ed to the motor’s bearings. Lubricant should be added using a special syringe for viscous lubri-
cants through lubricators accommodated in the motor’s bearing caps. The volume of lubricant
added can be calculated using the formula:

D2 motor shaft (mm) x 0,005 = M (lubricant mass)(&)"

Do not over-lubricate the bearings beyond the standard level as all excess lubricant will be squeezed
out of the bearings into the motor when the motor is running,.

COMPRAG Screw air compressor DV-Series 29



6. Fault handling

6.1 Faults and corrective actions

Problem

Possible faults

Corrective actions

The compressor starts up with
lag. There is a slow build up in
the electric motor’s speed.

The belt is overtightened

Tighten the belt with the rel-
evant load.

The oil is thick.

Replace the oil.

There’s a whistling during the
compressor’s operation.

The belt is slipping.

Tighten the belt with the appro-
priate tensile force (see section
5.3 Checking drive belt).

The compressor won't start.
There’s a temperature block on
the control unit’s display.

The ambient air temperature in
the facility does not meet the
required temperature (below
+5 °C or above +40 °C).

Ensure the necessary ambi- ent
air temperature where the com-
pressor is installed.

The compressor is overheating.

There’s insufficient ventilation in
the facility where the compres-
sor is installed.

Increase the air circulation
inside the facility.

The oil level is too low.

Top up oil.

The radiator is dirty

Blow down the radiator with
compressed air.

The safety-relief valve of the
separator tank is activated.

The separator is dirty.

Perform maintenance by
replac- ing the separator.

The pressure is too high
(over13 bar).

Set the working pressure
below 13 bar.
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7. Storage and disposal

7.1 Storage conditions

The compressor should be kept at a temperature between -20° and +35°C with max. 85%
relative humidity.

7.2 Disposal of oils and process condensate

Used oils, greasy filters and separators should be recycled in a sealed container and dis-
posed of at a local recycling or disposal facility. Do not allow precipitation to mix with oil. Pro-
cess condensate contains oil. Local environmental regulations govern the degree of contami-
nation of condensate discharge into sewers. Use process condensate separators to separate
oil and further impurities from condensate. Replaceable components of a process conden-
sate separator should be disposed of in the same way as greasy wiping cloths.
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1. Sicherheitsrichtlinien
1.1 Symbolerklarung.

Lebensgefahr.

Warnung.

Achtung.

1.2 Aligemeine Sicherheitsrichtlinien.

Machen Sie sich sorgfaltig mit den technischen Dokumenten, Be-

triebsanleitungen und Sicherheitsrichtlinien vertraut. Ein Grofteil
der Unfalle im Umgang mit Kompressoranlagen ist auf Nichtein-
haltung von Sicherheitsrichtlinien zurlickzufihren. Vermeiden
Sie unndtige Risiken und halten Sie sich an die Sicherheitsrichtli-

nien. Die wichtigsten Regeln sind im Folgenden beschrieben.

Der Benutzer tragt die volle Verantwortung fiir Verletzungen oder
Schaden, die wahrend der Montage, des Betriebs, der Wartung
sowie aufgrund von unberechtigter Nutzung der Anlage auftreten.

1. Der Betreiber hat die in diesen Anweisungen sowie in den geltenden gesetzlichen Vor-
schriften enthaltenen Sicherheitsrichtlinien genauestens einzuhalten!

2. Bei Uberschneidungen der Sicherheitsrichtlinien mit der 6rtlichen Gesetzgebung gelten
stets die strengeren Vorschriften.

3. Nur Wartungspersonal mit entsprechender Berufsausbildung ist es gestattet, Comprag-
Anlagen zu bedienen, zu warten und zu reparieren.

4. Druckluft, die direkt vom Kompressor kommt, kann Ol und Verunreinigungen enthalten und
ist nicht als Atemluft geeignet! Druckluft muss in Ubereinstimmung mit den geltenden gesetzli-
chen Vorschriften auf einen zur Atmung geeigneten Luftreinheitsgrad gebracht werden.

5. Druckluft ist eine auferst gefahrliche Energiequelle. Druckluft darf niemals unsachgemar ver-
wendet werden! Verwenden Sie niemals Druckluft, um Kleidung oder Schuhe zu reinigen und
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zielen Sie mit Druckluftschlauchen niemals auf Menschen oder Tiere! Bei der Reinigung von Ge-
raten mit Druckluft ist duerste Vorsicht geboten. Tragen Sie dabei immer eine Schutzbrille!

6. Wartungs-, Reparatur-, Aufbau-, und Montagearbeiten durfen nur durchgefiihrt werden,
wenn das Gerat ausgeschaltet ist, von der Stromquelle getrennt ist, die Druckluftschlauche
vom Gerat getrennt sind und beteiligte Personen Schutzbrillen tragen. Stellen Sie sicher,
dass die Anlage vom Druckluftsystem getrennt ist und nicht unter Druck steht.

1.3 Sicherheitshinweise fiir die Inbetriebnahme

Der Benutzer tragt die volle Verantwortung fur Verletzungen oder
Schaden, die wahrend der Montage, des Betriebs, der Wartung
sowie aufgrund von unberechtigter Nutzung der Anlage auftreten.

1. Anlagen durfen ausschlieflich mit entsprechenden Handhabungsgeraten oder Kranen auf-/
abgeladen werden. Anlagen durfen nicht von Hand angehoben oder bewegt werden. Anlagen
niemals an Hebezeugen o. A. hangen lassen. Beim Abladen immer einen Helm tragen.

2. Stellen Sie die Anlagen in einem trockenen und sauberen Gebaude auf, wo sie vor Niederschlag
geschutzt sind. Das Gebaude muss ausreichend und bei Bedarf durch FremdbelUftung belliftet sein.

3. Abgenutzte, beschadigte oder defekte Druckluftschlauche dirfen nicht verwendet wer-
den. Stellen Sie sicher, dass die verwendeten Schlduche hinsichtlich Durchmesser und
Betriebsdruck fur die jeweiligen Gerate geeignet sind.

4. Sind in einem System mehrere Kompressorstationen vorhanden, benétigt jeder Kompressor
ein von Hand betatigtes Ventil zum Abschalten der einzelnen Kompressoren flr Notfalle.

5. Explosive und leicht entzindliche Substanzen wie Losungsmitteldampfe, Kohlenstaub
etc. durfen keinesfalls in die Atmosphare freigesetzt werden.

6. Sorgen Sie fur ungehinderten Zugang zum Druckluftschlauch vom Kompressor. Der
Schlauch sollte nicht verdeckt sein und es dirfen keine brennbaren Materialien in unmit-
telbarer Nahe gelagert werden.

7. Druckluftschlauche dirfen nicht gequetscht oder verformt werden.

8. Liftungsoffnungen von Anlagen durfen nicht abgedeckt werden. Achten Sie darauf,
dass das Gebaude gut bellftet ist.

9. Bei Verwendung einer Fernsteuerung muss folgende Warnung gut sichtbar und lesbar am Gerat
vorhanden sein: ,ACHTUNG: Diese Maschine ist ferngesteuert und kann ohne Vorwarnung anlaufen!”
Ein Bediener, der das Geréat fernsteuert, muss sicherstellen, dass zu dem Zeitpunkt keine Montage-
oder anderen Arbeiten an der Anlage durchgefuhrt werden. Wurde das Gerat per Fernsteuerung abge-
schaltet, muss der Bediener sicherstellen, dass das Gerat auch tatsachlich ausgeschaltet ist!

10. Anlagen mussen geerdet sein. Kurzschlussschutzvorrichtungen mussen vorhanden
sein. Der Not-Aus-Taster muss sich in unmittelbarer Nahe des Gerats befinden und gegen
unberechtigte Inbetriebnahme schitzen.
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Der Benutzer tragt die volle Verantwortung fur den ordnungsge-
mafen Betrieb des in der Anlage vorhandenen Elektromotors.
Anlagen sind nur mit entsprechenden Schutzvorrichtungen zu
betreiben. Die Schutzvorrichtungen mussen den Elektromotor vor
Kurzschliissen, Uberlast (systematisch und bei der Inbetriebnah-
me) und Phasenausfall schiitzen. Die Montage von Schutzvorrich-
tungen liegt in der Verantwortung des Benutzers.

11. Bei Geraten mit einem unabhangigen Steuersystem mit automatischer Neustartfunk-
tion muss neben dem Bedienfeld folgender Hinweis stehen: ,ACHTUNG: Diese Maschine
kann ohne Vorwarnung anlaufen!”

12. Samtliche Tanks und Behalter, die unter Druck stehen, missen mit Sicherheitsventilen
ausgestattet sein! Die unerlaubte Montage, Demontage oder Verstellung der vorhandenen
Sicherheitsventile ist nicht gestattet.

1.4 Sicherheitshinweise fiir den Betrieb

Der Benutzer tragt die volle Verantwortung fur Verletzungen oder
Schaden, die wahrend der Montage, des Betriebs, der Wartung
sowie aufgrund von unberechtigter Nutzung der Anlage auftre-
ten..

1. Stellen Sie sicher, dass die verwendeten Schlauche hinsichtlich Durchmesser und Betriebs-
druck filr die jeweiligen Gerate geeignet sind. Uberpriifen Sie die einzelnen Schlauchanschliis-
se vor der Inbetriebnahme auf festen Sitz. Eine lose Schlauchverbindung kann schwere Verlet-
zungen verursachen.

2. Anlagen niemals einschalten, wenn leicht entziindliche Luftverunreinigungen vermutet werden.

3. Der Bediener, der das Gerat fernsteuert, muss sicherstellen, dass zu dem Zeitpunkt
keine Montage- oder anderen Arbeiten an der Anlage durchgefiihrt werden. Folgender
Warnhinweis muss gut sichtbar am Gerat angebracht sein: ,ACHTUNG: Diese Maschine ist
ferngesteuert und kann ohne Vorwarnung anlaufen!”

4. Das Gerat darf keinesfalls bei Midigkeit sowie nach dem Konsum von Alkohol, Drogen
oder Medikamenten, die die Reaktionszeit reduzieren, verwendet werden.

5. Das Gerat darf nicht betrieben werden, wenn Teile des Gehauses entfernt wurden. Turen
oder Abdeckungen dirfen zu Prifzwecken und fur geplante Kontrollen kurzzeitig gedffnet
werden. Gehodrschutz wird dringend empfohlen.

Bei manchen Geraten kdnnen offene Turen oder fehlende Ab-
deckungen wéhrend des Betriebs zu Uberhitzung fiihren.

6. Bei Arbeiten unter Betriebsbedingungen oder in Gebauden, in denen der Schalldruckpe-
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gel 90 dB (A) oder mehr erreicht, muss Gehdrschutz getragen werden.

7. Wird beim Heizen des Gebaudes Druckluft zur Anlagenkuhlung verwendet, muss die Luft
gefiltert werden, damit sie zum Atmen geeignet ist.

8. Folgende Punkte sind regelmagig zu kontrollieren:

*Vorhandensein von Sicherheitsvorrichtungen und -geraten;

* Zustand und Dichtigkeit sémtlicher Schlduche und Rohrleitungen;

e Lecks;

* Festigkeit von Halterungen und Strukturbauteilen;

* Zustand und Sicherheit der elektrischen Leitungen und Kontakte;

* Funktionstuchtigkeit und Sauberkeit von Sicherheitsvorrichtungen;

¢ Funktionstlchtigkeit von Strukturbauteilen und Anzeichen von Verschleif3;

1.5 Sicherheitshinweise fiir die Wartung und Reparatur

Der Benutzer tragt die volle Verantwortung flr Verletzungen
oder Schaden, die wahrend der Montage, des Betriebs, der
Wartung sowie aufgrund von unberechtigter Nutzung der Anla-
ge auftreten..

1. Es sind ausschliefilich original Ersatz- und Austauschteile zugelassen. Die Verwendung
von Ersatzteilen anderer Hersteller kann zu unvorhersehbaren Ergebnissen und somit zu
Unfallen fuhren.

2. Bei Montage- und Reparaturarbeiten ist stets eine Schutzbrille zu tragen!

3. Vor dem Anschlieen oder Trennen von Geraten sind diese vom Hauptdruckluftsystem
zu trennen. Stellen Sie sicher, dass die Schlauche nicht unter Druck stehen!

4. Vor Beginn von Montagearbeiten oder sonstigen Arbeiten muss sichergestellt werden,
dass die Anlage nicht unter Druck steht. Es durfen niemals Montagearbeiten an Anlagen,
die unter Druck stehen, durchgefuhrt werden.

5. Samtliche Wartungsarbeiten durfen erst ausgefihrt werden, wenn die Bauteile auf
Raumtemperatur abgekunhlt sind.

6. Verwenden Sie niemals leicht entzindliche Loésungsmittel oder Tetrachlormethan zur
Reinigung von Strukturbauteilen. Treffen Sie entsprechende Vorkehrungen gegen giftige
Dampfe von Reinigungsmitteln.

7. Wahrend Montage- und Reparaturarbeiten sollte ein Hinweisschild am Bedienfeld angebracht sein,
das vor unbefugtem Einschalten warnt. Beispiel: ,Nicht einschalten. Gefahr fir Bedienpersonal!”

8. Der Bediener, der das Gerat fernsteuert, muss sicherstellen, dass zu dem Zeitpunkt kei-
ne Montage- oder anderen Arbeiten an der Anlage durchgefiihrt werden. Folgender Warn-
hinweis muss gut sichtbar am Gerat angebracht sein: Siehe 1.3.9.

9. Halten Sie das Gebaude, in dem das Gerat steht, sauber. SchlieRen Sie offene Zu- und
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Ablaufe wahrend der Montage mit trockenen Lappen oder Papier, um zu verhindern, dass
Schmutz in die Anlage gelangt.

10. Schweiarbeiten oder dhnliche Arbeiten diirfen nicht in unmittelbarer Nahe von Anla-
gen und Behaltern, die unter Druck stehen, durchgefihrt werden.

11. Schalten Sie die Anlage bei Verdacht auf Uberhitzung, Entziindung sowie in anderen Notsituatio-
nen umgehend aus. Schalten Sie die Anlage sofort stromlos. Offnen Sie Tiiren der Anlage erst, wenn
sie sich auf Raumtemperatur abgekuhlt hat, um Verbrennungen oder Verletzungen zu vermeiden.

12. Offene Flammen durfen nicht als Lichtquelle fur Inspektionen und Kontrollen der An-
lage genutzt werden.

13. Verwenden Sie niemals atzende Losungsmittel, die Materialien im Druckluftsystem
beschadigen kénnten.

14. Stellen Sie nach Montagearbeiten oder anderen Arbeiten sicher, dass keine Werkzeu-
ge, Lappen oder Ersatzteile im Gerat zurlickgelassen wurden.

15. Achten Sie besonders auf die Sicherheitsventile. Kontrollieren Sie sie grindlich und ent-
fernen Sie Staub und Schmutz. Ihre Funktion darf unter keinen Umstanden beeintrachtigt
sein. Denken Sie immer daran, dass lhre Sicherheit von ihrer Funktionstichtigkeit abhangt!

16. Stellen Sie nach Wartungs- oder Reparaturarbeiten und vor Beginn des Betriebs im norma-
len Modus sicher, dass der Betriebsdruck, die Temperatur und andere Werte richtig eingestellt
sind. Stellen Sie sicher, dass alle Steuergerate installiert sind und einwandfrei funktionieren.

17. Wischen Sie beim Wechsel von Filtern, Abscheidern usw. Staub-, Schmutz- und Olabla-
gerungen an der jeweiligen Stelle mit einem trockenen Tuch ab.

18. Schitzen Sie Motor, Luftfilter, elektrische Komponenten, Steuerkomponenten usw. vor
Kontakt mit dem Kondensat. Blasen Sie sie zum Beispiel mit trockener Luft ab.

19. Sicherheitshinweise fur den Umgang mit Kaltemittel:

* Niemals Kaltemitteldampfe einatmen. Stellen Sie sicher, dass der Arbeitsbereich gut
belUftet ist. Bei Bedarf Atemschutz tragen.

* Tragen Sie immer Spezialhandschuhe. Wenn Kéltemittel mit der Haut in Kontakt kommt,
spulen Sie die betroffene Stelle mit reichlich Wasser ab. Wenn Kéltemittel durch Kleidung
hindurch mit der Haut in Kontakt kommt, versuchen Sie nicht, die Kleidung zu entfernen.
Spulen Sie die Kleidung stattdessen grindlich mit klarem Wasser aus, bis das KuhImittel
ausgewaschen wurde. Suchen Sie anschlieend einen Arzt auf.

20. Tragen Sie bei Montage- und Reparaturarbeiten (wie z. B. bei einem Olwechsel) Schutz-
handschuhe, um Verbrennungen und Verletzungen zu vermeiden.
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2. Technische Daten und
Funktionsbeschreibung

Die Garantie im festgelegten Zeitraum erlischt wenn:

- Der Gewahrleistungsschein des Kompressors nicht vorhanden ist,
oder wenn er fehlerhaft ausgefullt ist.

- Wenn die Wartungsarbeiten nicht ordnungsgemaf im Servicebuch
vermerkt sind.

- Wenn bei Reparaturen keine Comprag-Originalteile oder Schmier-
mittel benutzt werden.

2.1 Technische Daten

Max. Leis- | Nennspan- | Schalk
. Antriebsleis- | Betriebsdruck . : pa druck- | Schraubver- | Olmenge,
Artikel Modell |~ g (kW) (bar) tung nung egel | bindun Liter
g (m?/min) | (phase/V/Hz) p( ng) e
11300065 | DV3008 5-8 5,00
30 72
11300066 | Dv3010 5-10 4,50
1-1/4" 15
11300075 | bv3708 5-8 6,20
37 72
11300076 | DV3710 5-10 5,60
3/380/50
11300085 | Dv4508 a5 5-8 7,00
11300086 | Dv4510 5-10 6,20
75 | 11/2" 20
11300095 | Dv5508 55 5-8 9,10
11300096 | DV5510 5-10 8,50

2.2 Aligemeine Beschreibung

Die Schraubenkompressoren der DV-Serie sind fir die kontinuierliche und effiziente Druck-
lufterzeugung konzipiert. Die DV-Serie sind 6lgefullte Schraubenkompressoren mit Riemen-
antrieb und elektronischer Steuerung. Die stabile Konstruktion ist umschlossen von einem
Gerausch isolierenden Gehause, ausgestattet mit dem Kontrollpanel v-Log (LCD Display), Start/
Stop-Schalter und einem Not-Aus-Taster. Fur die Systemiberwachung werden Temperatur und
Druckrelais eingesetzt.
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2.3 Ablaufdiagramm und Hauptkomponenten

Bild 2.3 Ablaufdiagramm DV30-55

—>— | Luftfluf Temperaturfihler

—— | OifluB Drucksensor

—>— | Luft/Ol Gemisch Pneumatische Steuerleitung
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2.4 Funktionsbeschreibung

Luftkreislauf: Die Luft stromt durch den Luftfilter (4), 6ffnet das Einlassventil (5)und stromt weiter in
den Schraubenblock (3) des Kompressors, wo sie komprimiert wird. Das Gemisch aus komprimierter
Luft und Ol wird in den Luft-/Olabscheidetank (6) geleitet. Danach (iber das Mindestdruckventil (11)
durch den Warmeaustauscher (13) zum Ablassventil abgefuhrt (20).

Olkreislauf: Die Druckluftzwingtdas Olaus dem Luft/Olabscheidetank (6) durch den Warmeaustaus-
cher (14) und den Offilter (16) zum Schraubenblock (3) und den Schmierstellen. Im Luft/Olabschei-
detank (6) wird das meiste Ol abgeschieden, der Rest wird im Luft-/Olabscheider entfernt (8). Das
Olflusssystem ist mit einem thermostatischen Ventil (15) ausgestattet. Wenn die Oltemperatur unter
dem Sollwert des Thermostatventils, trennt es die Olversorgung vom Warmeaustauscher (14). Das
Thermostatventil 6ffnet die Zufuhr vom Warmeaustauscher (14) wenn die Oltemperatur die vorein-
gestellte Temperatur erreicht hat.Die Voreinstellungen sind Modellabhangig. Siehe auch Tabelle Tech-
nische Daten.

Kiihlsystem: Das Kiihlsystem beinhaltet einen kombinierten Luftbereich (13) und Olbereich (14)
Warmeaustauscher. Einen Lufter, der direkt an der Motorwelle montiert ist, generiert gekihlte Luft
flr die erforderliche Abkuhlung des Warmeaustauschers.

2.5 Pneumatikplan Last- Leerlauf

DieAnlagewirdvoneinerelektronischen
Steuerung (2) gesteuert, die den Druck
im Netz und damit den Luftverbrauch
des Verbrauchers tberwacht und die
Drehzahl des Kompressors anpast.

Hauptbetriebsart: Beim Einschalten
beschleunigt der Frequenzumrichter
den Kompressor Uber 15 Sekunden
auf die maximal zulassige Frequenz.
Der Druck baut sich bis zum
eingestellten Solldruck auf. Wenn dieser
erreicht ist, halt der Kompressor den
eingestellten Druck durch Variieren der
Drehzahl des Verdichters. Steigt der
Druckluftverbrauch, steigt auch die
Bild 2.5 Pneumatikplan Frequenz des Frequenzumrichters und

damit die Drehzahl des Verdichters.
Wenn der Druckluftverbrauch abnimmt, nimmt auch die Frequenz des Frequenzumrichters ab. Der
Systemdruck bleibt konstant. Durch Driicken der Aus-Taste senkt der Frequenzumrichter die Frequenz
auf die minimal zulassige Frequenz und schaltet den Kompressor dann aus.
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Leerlauf und Entliiftung: Ist der Druckluftverbrauch kleiner als die niedrigstmogliche
Kompressorliefermenge ist, erreicht der Systemdruck den eingestellte Ausschaltdruck. Das
Magnetventil (3) wird gedffnet.

1. DieDrossel (5)des Ansaugventils (1) wird mit Druck beaufschlagt und die Drossel geschlossen.
Es wird keine Luft mehr angesaugt.

2. Das Ablassventil (7) 6ffnet und entlastet das System und den Abscheiderbehalter (4).
3. Der Interne Druck des Systems sinkt auf 3,5 bar.

Der Kompressor kann sofort wieder Anlaufen wenn der Einschaltdruck unterschritten wird.Nach
Ablauf einer Leerlaufzeit wird der Kompressor in Standby geschaltet und das System komplett
entllftet, damit es ohne Gegendruck wieder starten kann.

Einschalten wahrend der Leerlaufzeit: Sinkt der Netzdruck wahrend des Leerlaufs auf den
Einschaltdruck, so wird das Magnetventil (3) geschlossen.

1. Die Drossel (5) des Ansaugventils (1) wird entlastet und die Drossel getéffnet. Es wird wieder
Luft angesaugt.

2. Das Ablassventil (7) schlieft und der Druck im System und im Abscheiderbehalter (4) steigt.

2.6 Elektro-Schaltplan
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Bild 2.6 Elektro-Schaltplan DV30-55
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Hauptkomponenten

K1-K4 Schitz YA Elektromagnetventil

M1, M2 Elektromotor Qs Automatischer Leistungsumschalter
T Temperatursensor CT2 Transformator

I/P Drucksensor R,C RC Filter

SB Not-Aus Tr Transformator

F1, F2 Sicherung v-LOG Controller

Fl Frequenzumrichter H Lichtindikator

2.7 Elektrische Anschlusswerte

Spannung (V) | Frequenz(Hz) | Dv3o. | Dvaz. | Dvas. | Dvss.
Material - Kupfer. Kabelquerschnitt (mm?2)
380/ 400 | 50 | 1 | 25 | 3 | 50
Sicherung (A)
380/ 400 | 50 | e | 8 | 100 | 125

3. Inbetriebnahme
3.1 Transport

Alle Transportvorgange sollten mit einem Gabelstapler, dessen
Traglast fur das Gewicht Ihres Kompressors ausgelegt ist durch-
geflhrt werden. Hebevorgange konnen auch mit Kran, Seilwinden
oder anderen Hebezeugen, mit verwendung von Transporttraver-
sen der richtigen lange ausgefuhrt warden. Beachten Sie die ortli-
chen Sicherheitsvorschrifen.

Fir den Transport mit dem Gabelstapler,
nutzen Sie die Transportlanglocher im
Gestell. Der Kompressor hat Transportlang|é-

. cher mit einer Breite von C - Bild 5. Bewegen
= Sie den Kompressor vorsichtig.
& ®
A N 5 mm Bild 3.1 Heben und Transportieren
C

DV30-55
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Modell A, mm B, mm C, mm D, mm G, mm
DV30
332 292 1200
DV37
775 185
DV45
540 150 1300
DV55
3.2 Abmessungen
5/‘ T~ Hauptabmessungen Kompressor
S =/ Modell | Lange | Breite | Hoéhe |Weight,
& U— . L,mm | D,mm | H,mm | kg
el |o
¥ =1 pv3o 1400 | 1000 | 1500 725
J[1E2 DV37 765
H DVAS 1650 | 1250 | 1720 1015
DV55 1190
o dj& o, Hauptabmessungen Verpackung
. 1 | DV30 755
’ | _—. 1600 | 1100 | 1750
£E>\\\\\q_g,,,,f DV37 795
D . L DV45 1055
‘\\\\\\\\‘////////,,////”" 1850 | 1350 | 1950
DV55 1240
Bild 3.2 Abmessungen DV30-55
3.3 Einbauabmessungen
B1 Modell DV30 - DV37 | DV45 - DV55
ct\ :
: 604 874
D mm
T B,
R - 860 1004
mm
AL 740 793
B mm
B1, 420 473
. mm
G, 128 124
mm
T
A NE D, 693 860
mm

Bild 3.3 Einbauabmessungen DV30-55
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3.3 Requirements on installation facility

o
o
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' 11500 | 11500 |
| I o
< o
JES -
=
AT
-
=4
=
& <«
|| -~ 1
' 1500 |

Bild 3.3 Installationsvorschlag DV30-55

1. Luftansaugung
2. Luftablas

Versichern Sie sich, dass der Untergrund im Arbeitsumfeld des Kompressors fir das Komplettge-
wicht der Druckluftanlage ausgelegt ist. Justieren Sie die horizontale Achse des Kompressors mit
hilfe eines Nivellierinstruments. Wenn der Kompressor nicht mit dem Untergrund verankert ist,
darf der Winkel zur horizontalen Ebene des Untergrundes nicht mehr als 3° betragen. Wenn der
Kompressor mit dem Untergrund verankert ist, dirfen 7° nicht Gberschritten werden. Montieren
Sie den Kompressor mindestens 1,5 m von den Wanden entfernt. Wenn mehrere Kompressoren
montiert werden, halten Sie einen Minimumabstand von 1,5 m von Kompressor zu Kompressor ein. Zwi-
schen Kompressor und Druckluftzubehdr soliten 4 m Sicherheitsabstand gelassen werden. Der Stand-
ort des Kompressors muss mit einem kombinierten Be- und Entliftungssystem ausgestattet werden.

Am Standort des Kompressors, sollte ein doppelt so grofler Luft-
menge, wie der vom Hersteller angegebene Luftvolumenstrom zur
verfugung stehen.

Das Volumen der Absaugung darf maximal 40% des Luftvolumenstroms der Bellftung am
Einsatzort des Kompressors betragen. Die Temperatur am Einsatzort des Kompressors darf
nicht unter 5+°C fallen Benutzen Sie einen Liftungskanal /Schlauch um die heifle Abluft
des Kompressors abzuleiten. Er sollte bis zu 3m lang und mit einem 20% groferen Queer-
schnitt als der Abgang am Kaltetrockner sein. Wenn Sie einen langer als 3 Meter langen
Luftungskanal /Schlauch verwenden, mussen Sie zusatzliche Lufter anbringen.
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3.4 Anbindung an die Druckluftleitung

Sorgen Sie daflr, dass die Durchsatzkapazitat der Druckluftlinie mit der Leistung des Kom-
pressors Ubereinstimmt. Verbinden Sie den Kompressor mit flexiblen Schlduchen um Dich-
tigkeitsschaden in der Druckluftleitung zu vermeiden. Alle Komponenten der Druckluftlinie
mussen einen Betriebsdruck haben, der den Nenndruck des Kompressors nicht Uberschrei-
tet. Benutzen Sie einen Druckluftkessel mit einem passenden Volumen zu der Leistung des
Kompressors und der Endverbraucher.

3.5 Anbindung an das Stromnetz

Das Stromkabel ist im Lieferumfang nicht enthalten. Der Kompressor wird ohne Stromkabel
geliefert. Die Kabelgrofle muss so gewahlt werden, dass der maximale Spannungsverlust
weniger als 5% betragt. Die Kabellange darf 25 Meter nicht Uberschreiten. Raumtemperatur
muss unter 40°C liegen. Das Kabel muss eine Feuerfeste Ummantelung haben. Es muss ein
Not-Aus-Schalter in Reichweite des Kompressors vorhanden sein, um die Stromverbindung
notfalls zu trennen.

Der Kompressor muss in jeder Phase geerdet und geschutzt sein,
um Kurzschlisse und andere Fehler zu vermeiden.

s

Bild 3.5.1 Stromkabelverbindung Bild 3.5.2 Stromkabel Klemmverbindungen

Entfernen Sie das rechte Seitenpanel, fithren Sie das Stromkabel durch Offnung (1) und
in Steckplatz (2).Verbinden Sie das Stromkabel mit Klemmplatz (4). Die Erdungsader des
Stromkabels muss mit dem Erdungsbolzen (3) verbunden werden.
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4. Betrieb

Der Kompressor darf nur von qualifiziertem Personal bedient
werden,

4.1 Steuerung und Bedienfeld

Die frequenzgeregelten Kompressoren DV30 bis DVI0 sind mit einer elektronischen Steuerung
v-Log ausgestattet. Die elektronische Steuerung v-Log halt den Netzdruck zwischen den
programmierbaren Grenzwerten, indem die Drehzahl des Kompressors automatisch angepasst
wird. Des Weiteren werden Betriebsdaten wie Betriebszeiten und Systemzustande erfasst.

4.1.1 Bedienfeld
Bild 4.1.1 Bedienfeld v-Log CONMPRAG]

www.comprag.com

V-LOG control
L4

L J SHUTDOWN

P

DOWNVALUE  UPVALUE ENTER RETURN

©@00o®®

@ Kompressor starten @ Auf oder Wert erhéhen
@ Kompressor stoppen @ Ab oder Wert senken
@ Zurlick zum Hauptmenu @ Vorgabe speichern
@ Wert Gbernehmen / Manuell schalten Last-/Leerlauf

4.1.2 LED-Anzeigen

. Betriebsanzeige (rot): Die Anzeige leuchtet auf, wenn de Steuerung eingeschaltet ist
und die Stromversorgung ist angeschlossen.

. Betriebsanzeige (griin): Die Anzeige leuchtet auf, wenn der Motor 1auft.

Alarm-/Fehleranzeige (rot) Alarm (Warnung): Die Anzeige blinkt, die Maschine
lauft weiter. Fehler: Die Anzeige leuchtet permanent, begleitet von einem Tonsig-
. A nal, die Maschine schaltet ab. Die Fehlermeldung kann quittiert werden nachdem
die Fehlerursache behoben wurde. Um die Fehlermeldung zu quittieren, dricken
und halten Sie die Taste “Zurlick zum Hauptmen(”.
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LCD Anzeige.

Nach dem Einschalten zeigt das LCD-Display folgendes an:

COMPRAG DRUCK-
LUFTKOMPRESSOR

COMPRAG SCREW
AIR COMPRESSOR

Nach 5 Sekunden werden die laufenden Hauptparameter angezeigt:

21°C 0.00HZ | Ol/Luft Gemisch Temperatur am Aktuelle Motorfrequenz
Verdichterausgang
0.0BAR ORPM | Druck am Kompressorausgang Aktuelle Motordrehzahl
STOP Betriebszustand des Kompressors
0.00vV 0.0kW | Aktuelle Netzspannung Akuelle Leistungsaufnahme des
Kompressors
Hauptmenue

Klicken Sie @ @ und @ um das Auswahlmenu aufzurufen:

ARBEITS PARAMET
BENUTZ. PARAM
WERKSEINSTELLUG

Beinhaltet laufende Werte, (offen zur Ansicht)

Beinhaltet Betriebseinstellungen der Hauptparameter(offen zur Ansicht,
Anderungen passwortgeschitzt)

Fiir Servicebetrieb Ansicht mit Passort, Anderung nur beim Hersteller moglich.

Beschreibung der Parameter. Arbeitsparameter:

Wahlen Sie den Arbeitsparameter durch die Auf- @ und Ab- @ Tasten und Eingabe @
Es werden aktuelle Werte angezeigt.

LUFTER, VSD PAR

GESAMT EIN-ZEIT

AKTUAL EIN-ZEIT

WARTUNG PARAM

FEHLERVERLAUF

MFD, SERIEN NR

AKTUAL FEHLER

BESCHREIBUNG

Wahlen Sie den Arbeitsparameter durch die Auf- @ und Ab- @ Tasten und Eingabe @
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LUFTER, VSD PAR

- LUfter Parameter, VSD Parameter

FREQUENZ 50.0Hz

SPANNUNG 400V

STOM:

LEISTUNG:

Am Ausgang des Frequenzumrichters

LUFTER STROM (A)

A: 0.0

B: 0.0

C: 0.0

Stromaufnahme aller 3 Phasen des Ventilators.

GESAMT EIN-ZEIT

- Gesamt Laufzeit

GESAMT EIN-ZEIT:

Gesamtbetriebsstunden (Last- und Leerlaufzeit)

GESAMT LASTLAUF

Gesamtlaststunden

AKTUAL EIN-ZEIT

- Aktuelle Laufzeit

Aktual EIN-ZEIT:

Betriebsstunden seit letztem Einschalten (Last- und Leerlaufzeit)

Aktual LASTLAUF:

Laststunden seit letztem Einschalten

WARTUNG PARAM

- Wartungsstundenzaher

im Betrieb, h

OLFILTER: 0000H

Betriebszeit seit letztem Olfilterwechsel

SEPARATOR: O000H

Betriebszeit seit letztem Separatorwechsel

LUFTFILTER: OOOOH

Betriebszeit seit letztem Luftlfilterwechsel

OIL: OO0C0H

Betriebszeit seit letztem Olwechsel

Schmier M1: 0000H

Betriebszeit seit letztem Abschmieren des Motors

BELTS: OOOOH

Betriebszeit seit letztem Riemenwechsel

FEHLERVERLAUF

- Fehlerverlauf

Fehlerverlauf

Die letzten 5 Fehlermeldungen

MFD, SERIEN NR

- Seriennummer, Herstelldatum

Seriennummer

Herstelldatum

Seriennummer und Herstelldatum des Kompressors

AKTUAL FEHLER

- Aktuelle Fehlermeldung

Aktual Fehler

Kein Fehler oder aktuell anliegende Fehler

Actual error message

NO ERRORS or ....

BESCHREIBUNG

VER: Version

PASS: interne Bezeichnung

Software code

- Softwareversion, interne Informationen

Wenn im aktuellen Menu 60 Sekunden lang keine Aktion ausgefihrt wird, kehrt die Steuerung
automatisch zum Hauptmenu zurlck.
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Beschreibung der Parameter. Benutzerparameter:

Die Inhalte dieses Mep(]punktes konnen angezeigt werden, sind jedoch durch ein Passwort vor
Anderungen geschtzt. Anderungen duirfen nur durch geschultes Fachpersonal durchgefiihrt werden.

Wahlen Sie den Benutzer-Parameter durch die Auf- @ und Ab- @ Tasten und Eingabe @

SET P, T, FREQ

SET ZEIT

BETRIEBSMODUS

SEQ PARAM SET

RST WARTUNG ZEIT

MAX EIN-ZEIT

BENUTZ. PAS:

SPRACHE

SET P, T, FREQ - Setzen Druck und Temperatur
(Nachfolgend finden Sie die Beispielsollwerte fir den Kompressor mit max. Betriebsdruck 8 bar.)

P LAST 05.2 BAR Wenn der Kompressor in Bereitschaft ist, schaltet er bei diesem Druck in Lastlauf.
P LEER 08.00 BAR | Bei diesem Druck schaltet der Kompressor in Leerlauf.

FREQ P 007.0 BAR | Regeldruck des Frequenzumrichters.

LUFT. START 0095°C Einschalttemperatur des Ventilators

LUFT STOP 0060°C Ausschalttemperatur des Ventilators

NENNLEIST 75.0kW Nennleistung des Elektromotors

NENNGESCHW  2940RPM | Nenndrehzahl des Elektromotors

SET ZEIT - Setzen Zeitparameter

LUFT. VERZOG 2 | Verzégerung bei Uberlastung des Ventilators

LAST VERZOG 2 Verzdgerung des Laustlauf (Saugvenil offen)

LEER VERZOG 300 | Leerlaufzeit. Saugventil geschlossen, Hauptmotor lauft.

STOP VERZOG. 5 Abschaltverzégerung bei Aus-Taste. Saugventil geschlossen, Hauptmotor l&uft.
START VERZOG. 40 | Wiedereinschaltverzégerung. Verringerung des Systemdrucks.
GESCHW. ERH. 0625 | PID-Vorgabe fir die maximale Drehzahlerhéhung.

GESCHW. VERR. 0625 | PID-Vorgabe fir die maximale Drehzahlerhéhung.

Betriebsmodus

BETR. FERN/LOKAL | Einschalten Uber Fernkontakt oder Lokal an der Steuerung

LAST AUTO/MANUAL | Lastlauf/Leerlauf automatisch oder manuell

coM PC/BAN/GRP | Kommunikationsmodus: PC / MODBUS / Gruppe

COM ADDRESSE 001 | Kommunikations-Port, Netzwerkadresse
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SEQ PARAM SET

- Gruppenparameter

GRP MST/FOLLOWER | Auswahl: Master / Follower (Slave)

GRP MODE V-V/V-F | Auswahl: Einzelbetrieb / Gruppe

GRP NUMMER 0002 | Nummer des Kompressors innerhalb der Gruppe
GRP SWITCH 0099H

GRP LST 05.2 BAR | Gruppe Lastdruck

GRP LER 08.0 BAR | Gruppe Leeraufdruck

GRP VERZ. 0020S | Gruppenverzégerung, Wartezeit bis nachster Kompressor schaltet
RST WARTUNG ZEIT - Riicksetzen der Wartungsstundenzahler
OLFILTER 0000H | Olfilter-Wartung. Nach Wartung auf O setzen
SEPARATOR OOO0OH | Separator-Wartung. Nach Wartung auf O setzen
LUFTFILTER 000O0H | Luftfilter-Wartung. Nach Wartung auf O setzen

oL 0000H | Ol. Nach Wechsel auf O setzen

SCHMIER M1 0O000H | Motorlager schmieren. Nach Wartung auf O setzen
Riemen 0O00O0H | Riemen wechseln. Nach Wartung auf O setzen
MAX EIN-ZEIT - Wartungsintervalle einstellen

OLFILTER 0500H | Olfiler-Wartung. Wartungsintervall einstellen
SEPARATOR 4000H | Separator Wartung. Wartungsintervall einstellen
LUFTFILTER 2000H | Luftfilter Wartung. Wartungsintervall einstellen

o] 0500H | Ol. Wechselintervall einstellen

SCHMIER M1 0O000H | Motorlager schmieren. Wartungsintervall einstellen
Riemen 0000H | Riemen wechseln. Nach Wartung auf O setzen
BENUTZ. PAS - Benutzer Passwort

ENTER PASSWORD

*xkkk

Kein Zugriff auf den Parameter

SPRACHE - Sprache

SPRACHE

Sprache wahlen EN/DE

Wenn im aktuellen Menl 60 Sekunden lang keine Aktion ausgefiihrt wird, kehrt die Steuerung
automatisch zum Hauptmen zuriick.
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4.1.3 Fehlerbeschreibung

Alarm (Warnung): Die Anzeige blinkt, die Maschine lauft weiter.

Fehler: Die Anzeige leuchtet permanent, begleitet von einem Tonsignal, die Maschine schaltet ab.
Die Fehlermeldung kann quittiert werden nachdem die Fehlerursache behoben wurde. Um die
Fehlermeldung zu quittieren, driicken und halten Sie die Taste “Zurtiick zum Hauptmen(”.

Alarm (Warnung, Kompressor lauft weiter )

ALARM: OLFILTER Wartungsintervall Uberschritten

ALARM: SEPARATOR Wartungsintervall Gberschritten

ALARM: LUFTFILTER Wartungsintervall Uberschritten

ALARM: OLWECHSEL Wartungsintervall Giberschritten

ALARM: SCHMIER M Wartungsintervall iberschritten

ALARM: RIEMEN Wartungsintervall berschritten

ALARM: T Ol/Luft Gemisch Temperatur am Verdichterausgang hoch
EXT. WARN. Kontakt kann extern belegt werden, z.B. Fehler Kaltetrockner

Alarme zur Wartung werden bei eingestellter Zeit vor der Wartung ausgelost. Bei Uberzogenem
Wartungsintervall wird die Alarmmeldung periodisch wiederholt angezeigt.

Fehlermeldungen (Kompressor stoppt bzw. Startet nicht)

FEHLER STOP - Anzeige

STOP: Ol/Luft Gemisch Temperatur am Verdichterausgang tiberschritten
T 0110°C

STOP: Max. zulassiger Arbeitsdruck des Kompressors Uberschritten

P HOCH 00.0 Bar

STOP: Fehler am Drucksensor

D SENSOR AUSFALL

STOP: Fehler am Temperatursensor

T SENSOR AUSFALL

STOP: Temperatur unterschritten ( Oltemperatur unter 5°C)

NIEDR UMGEB TEMP

STOP:“ Luftermotor M2, zulassige Stromaufnahme Uberschritten

LUFT ULAST 000.0A

STOP: Phasenfehler am Motor M1

PH. FEHL 1

STOP: Phasenfehler am Luftermotor M2

PH. FEHL 2

STOP: Notaus gedrickt

NOT-AUS

STOP: 4 Fehler am Frequenzumrichter. Hersteller kontaktieren und Fehler
VSD FAULT beheben. Zuerst Fehlermeldung im Frequenzumrichter quittieren.

Fehlermeldungen Frequenzumrichter

Die am haufigsten auftretenden Fehlermeldungen, die ggf auf dem Display des
Frequenzumrichters angezeigt werden.
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Fehlerkode Beschreibung

Err.1 Uberstrom in der Leistungsendstufe im Stillstand

Err.2 Uberstrom in der Leistungsendstufe wahrend des Hochlaufs
Err.3 Uberstrom in der Leistungsendstufe wahrend der Verzégerung
Err.4 Uberstrom in der Leistungsendstufe im statischen Betrieb
Err.5 Uberspannung wahrend des Hochlaufs

Err.6 Uberspannung wahrend der Verzégerung

Err.7 Uberspannung im statischen Betrieb

Err.8 Fehler im Regelkreis

Err.9 Unterspannung im Netz

Err.10 Uberlastung Frequenzumrichter

Err.11 Uberlastung Motor

Err.12 Eingangsphaseniberwachung

Err.13 Ausgangsphaseniberwachung

Err.14 Ubertemperatur im Leistungsteil

Err.15 Stérung extern

Err.16 ModBus Kommunikationsstérung

Err.18 Fehler bei Betriebsstromerfassung

Err.23 Erdschluf in der Motorleitung

Err.40 Zyklische kurze Stromuberlastung

Err.51 Falsche Motorparameter

Bei einem beliebigen Fehler im Frequenzumrichter wird eine allgemeine Fehlermeldung
VSD FAULT auf der Kompressorsteuerung angezeigt. Wenn der Kompressor stoppt und eine
Fehlermeldung VSD FAULT auf der Kompressorsteuerung auftritt, wird zuerst der Fehler am
Frequenzumrichter und anschlieRend der Fehler auf der Kompressorsteuerung zurlickgesetzt.
Nachdem beide Resets abgeschlossen sind, starten Sie den Kompressor erneut. Wenn der
Fehler nach dem Zurlicksetzen erneut auftritt, wenden Sie sich an einen professionellen
Servicepartner.

Im Speicher bleiben die letzten 5 Fehlermeldungen erhalten.

Die weitere Benutzung ohne die Fehlerursache zu beheben ist
nicht gestattet!
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5. Wartung
5.1 Wartungsplan

Wartungsplan

Wartungsintervalle (Arbeitsstunden)
Taglich | Monatlich | Jahrlich M-1 M-2 M-3 M-2
500 2000 4000 6000
Prifen/
Olstand Nachfiil-
len
. Austau- | Austau- | Austau- | Austau-
Kompressorol
schen schen schen schen
Luftfilter Reinigen Austau- | Austau- | Austau-
schen schen schen
Austau- | Austau- | Austau- | Austau-
Olfilter
schen schen schen schen
Luft-Ol Separator Austau-
schen
) ) . Austau-
Antriebsriemen Prifen
schen
Warmeaustaus- -
Reinigen
cher
Lagerung Elektro- nach-
motor schmieren
Einlassventil Prifen
Mindestdruck- .
) Prifen
ventil
Sicherheitsventil Prifen

Wenn 6000 Betriebsstunden erreicht sind, sollte alternativ alle 2000 Stunden nach Plan M-2
oder M-3 gewartet werden. Tagliche, wochentliche, monatliche und jahrliche Wartungsarbeit-
en ersetzen nicht die zeitlich vorgegebenen Wartungsintervalle.
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5.2 Priifen des Olstands

3 |

L] °
=
]
%
#E
[ [

Kontrollieren Sie den Olstand taglich. Um den
Olstand zu erreichen, stoppen Sie den Kom-
pressor und entfernen Sie das Frontpanel. Der
Olstand kann visuell am Olstandsanzeiger (1)
des Kompressors abgelesen werden, wenn
dieser abgeschaltet ist. Der Olstand muss
immer im Sichtglas zu erkennen sein. Wenn
dies nicht der Fall ist, muss neues Ol nach-
geflllt werden. Nutzen Sie ein Vorspannung-
smessgerat, um die Spannkraft des Riemens
zu prafen.

Bild 5.2 Olstandsiiberwachung

5.3 Austausch des Ols und der Olfilter

Offnen Sie das Frontpanel und dre-
hen Sie den Stopfen des Einflllstut-
zens (2) eine Umdrehung im Uhrzeiger-
sinn, um den Systemdruck zu entluften.
Jetzt konnen Sie den Stopfen entfernen.
Auch den Stopfen des Ablassventils (1) im
Boden des Luft-/Olabscheidetanks miissen
Sie entfernen. Lassen Sie das Ol in einen
separaten Behalter ab, nachdem Sie das Ab-
lassventil gedffnet haben. Beflllen Sie nun
den Luft-/Olabscheidetank erneut, bis der
Olstandsanzeiger mittig im Sichtglas mit Ol
gefullt ist. Befestigen Sie die Stopfen wieder
an ihren urspringlichen Positionen.

Bild 5.3.1 Austausch des Ols
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5.4 Austausch des Luftfilters

(—

Offnen Sie das Frontpanel. Entfernen Sie den
Olfiter (1) mithilfe eines Olfilterschrauben-
schliissels. Lassen Sie das Ol in ein separa-
tes Behaltnis ab und reinigen Sie den Filter-
sitz. Jetzt kann das Gewinde des neuen Filters
geodlt und per Hand eingeschraubt werden.
Starten Sie den Kompressor. dann stoppen
Sie ihn, und lassen ihn fir mehrere Minuten
im Leerlauf laufen, damit das Ol zirkulieren
und die Luft aus dem System entfernt werden
kann. Warten Sie einige Minuten, bis sich das
Ol in den Leitungen gesetzt und sich der inne-
re Druck reguliert hat. Wenn nétig, schrauben
Sie den Einfullstopfen auf und beflllen Sie,
bis der Olstandsanzeiger mittig im Sichtglas
mit Ol gefilllt ist. Setzen Sie den Stopfen wie-
der an seiner urspringlichen Position ein und
ziehen Sie ihn wieder an.

Bild 5.3.2 Austausch des Offilters

Der Luftfilter (1) ist am Einlassventil des Kom-
pressors angeordnet. Offnen Sie das Front-
panel und entfernen Sie die Schelle (2). Sie
kénnen den verschmutzten Luftfilter und die
Befestigungsschelle sicher demontieren. Nun
setzen Sie den Filter ein und fixieren lhn er-
neut.

Bild 5.4 Austausch des Luftfilters
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5.7 Austausch des Luft/Ol-Separators

Das Separatorbauteil (1) ist innerhalb des
Separatorbehélters angeordnet. Offnen Sie
das Frontpanel, um es auszutauschen. Losen
Sie die Schrauben (2) und entfernen Sie sorg-
faltig den Deckel auf der Behélteroberseite.
Losen Sie daflr bei Bedarf einige Schlauch-
anschlusse. Entfernen Sie den verbrauchten
Separator und installieren an einen neuen.
Montieren Sie den Behalterdeckel wieder voll-
standig.

Bild 5.7 Austausch des Luft/Ol-Separator

5.8 Warmeaustauscher reinigen

Offnen Sie das Frontpanel um den Warme-
austauscher (1) zu erreichen. Reinigen Sie
den Wéarmeaustauscher regelmafig um die
Kihlfuktion optimal zu halten. Entfernen Sie
Staub und Schmutz mit einer weichen Burste,
dann blasen Sie den Warmeaustauscher von
unten nach oben mit Druckluft ab. Die Duse
sollte im 90° Winkel zu der Kompressorebe-
ne gehalten werden.

Bild 5.8 Cleaning radiator
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5.9 Kontrolle des Ansaugventils

Um das Ansaugventil zu erreichen, muss der Luftfilter wie in Abschnitt 5.5 entfernt werden. Off-
nen Sie nun die Drosselklappe manuell um sicher zu gehen, dass es reibungslos und komplett
geoffnet werden kann. Falls die Drosselklappe blockiert, oder nicht ordnungsgemaf arbeitet,
muss ein neues Ventil eingebaut werden.

5.10 Wartung der Lagerung am Elektromotor

Wahrend der Kompressor in Gebrauch ist, missen die Motorlager mit frischem viskosem
Schmiermittel (fur Walzlager) gewartet werden. Die Schmiermittel mussen mit einer spezi-
ellen Injektionsspritze fur viskose Schmiermittel in die Lagerdeckel eingebracht werden. Sie
kénnen die Olmenge mit der folgender Formel berechnen. Uberschmieren Sie die Lager nicht.
Das Uberfliissige Ol wird sonst aus den Lagern in den laufenden Motor gequetscht.

D? (mm)x0.005=M (@

motor shaft (lubricant mass)

Uberschmieren Sie die Lager nicht. Das iiberfliissige Ol wird sonst aus den Lagern in den
laufenden Motor gequetscht.
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6. Fehlerbehebung
6.1 Fehlerbeschreibung und Fehlerbehebung

Problem

Mogliche Fehler

Fehlerbehebung

Der Kompressor startet mit
Verzogerung und die Motor-
geschwindigkeit steigt sehr
langsam

Der Riemen wurde Uber-
spannt

Tighten the belt with the
relevant load

Das Schmiermittel hat eine
zu feste Konsistenz

Replace the oil

Es pfeift wahrend des
Betriebes

Der Schlupf des Riemens ist
zu grofd

Spannen Sie den Riemen
nach (siehe auch 5.3 Uber-
prufung des Antriebriemens)

Der Kompressor startet
nicht und auf dem Display
wird das Temperatursymbol
angezeigt

Die Umgebungstemperatur
differentiert sich von der ge-
forderten Betriebstemperatur
(unter+5 °C or Uiber +40°C)

Sorgen Sie fur eine An-
passung der Umgebungs-
temperatur

Der Kompressor Uberhitzt

Die Luftzirkulation im Gebau-
de ist zu gering

Steigerung der Luftzirkulati-
on Im Gebaude

Olstand zu tief

Ol nachfillen

Der Warmeaustauscher ist
verschmutzt

Blasen Sie den Warmeaus-
tauscher von unten nach
oben mit Druckluft ab

Das Sicherheitsventil des
Separatorkessels ist aktiviert

Der Separator ist ver-
schmutzt

Austauschen des Separators

Der Druck ist zu hoch, Uber
13 Bar

Setzen Sie den Be-
triebsdruck unter 13 bar
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7. Lagerung und Entsorgung

7.1 Lagerbedingugen

Der Temperaturbereich zwischen -20°C und +35°C mit max. 85% relative Luftfeuchtigkeit sollte
bei der Lagerung des Kompressors eingehalten werden.

7.2. Entsorgung des Ols und des Prozesskondensats

Benutztes OI, verschmutzte Filter und Separatoren sollten in einem abgedichteten Container gela-
gert und von einem lokalen Recyclingunternehmen entsorgt werden. Achten Sie darauf, dass
Ol nicht mit Regen- oder Grundwasser in beriihrung kommt.| Prozesskondensat beinhaltet Ol
und Verunreinigungen. Die lokalen Umweltgesetze bestimmen den Grad der Kontamination
des Prozesskondesnsats, das in die Kanalisation eingeleitet werden darf. Benutzen Sie Kon-
densatabscheider, um Ole und andere Verunreinigungen zu entfernen. Austauschelemente
der Separatoren miissen genauso, wie mit Ol verunreinigte Reinigungstiicher, professionell
entsorgt werden.
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BHMMaTEAbHO O3HAKOMBTECH C TEXAOKYMEHTALMEN, WHCTPYKLMEN
no 3KCMAyaTaLuuu U NpaBUAaM TEXHWKM 6e30nacHOCTU. BOAbLLIMH-
CTBO HECYACTHbIX CAYYAEB MPU IKCMAyaTaLMU KOMMPECCOPHOM
TEXHUKWU MPOUCXOAUT U3-3a HECODOAIOAEHMA NpaBUA 6e30NacHOCTU.
He ponyckaiTte BO3HUKHOBEHWUSI ONAaCHbIX CUTYaLMi U cobAtopalTe
COOTBETCTBYIOLLIME MPABKUAG TEXHUKM HE30MacHOCTY.

CUS

Mpon3BOAWTEAL OCTABASIET 3@ COOOM NPaBO BHOCUTb U3MEHEHUS
B KOHCTPYKLMIO C LIeAbIO YAYYLLEHUS MPOAYKLMU 6€3 YBEAOMAEHUSI
notpebutenn!

1. MpaBuna TexHUKH 6e3onacHoCTH
1.1 CumMmBOAbI, UCNTIOAb3YEMbIE B UHCTPYKLUU

OnacHoO AN XM3HM.

MpeaynpexaeHue.

BHuMaHuMe.

1.2 O6wue npaBuAa 6e3onacHOCTU

Bca OTBETCTBEHHOCTb 33 TPABMbI AW MOBPEXAEHUS, MOAYUYEHHbIE BCAEA-
CTBUE HECOONHOAEHWSI MPaBUA TEXHWMKM 6E30MacHOCTU NPK YCTAHOBKeE,
3KCNAYaTaLMK AU OBCAYXMBAHULO, @ TaKXKe NPK HECAHKLMOHUPOBAHHOM
MCMOAB30BaHWM AAHHOTO 060PYAOBaHMS, BO3AAraeTcs Ha notpebutens!

1. Onepatop AOAKEH HEYKOCHUTEABHO cobAAaTb npaBnAa TEXHUKU 6e30MacHoCTH, npeaycmo-
TPEHHbIE 3TUMU UHCTPYKLUMUSMU U MECTHBIM 3aKOHOAATEABCTBOM!

2. Mpu cpaBHEHUN A@HHBIX NPABUA BE30MaCHOCTU C MPaBUAAMMU MECTHOTO 3aKOHOAATEALCTBA,
HEeoBX0AMMO BbIBUPATb Te, KOTOPbIE NPeAbABASAIOT Boree XECTKMe TpeboBaHuaA!

3. K akcnayaTaumu, TexHUUYeCKoMy 0BCAYXMBaHUIO U PEMOHTY 060pyAOBaHUa Comprag Aony-
CKaeTCcsi TOAbKO 06yUYEeHHbIM 06CAYXMBAOLLMIA NEPCOHAA C COOTBETCTBYHOLLEN CTeNeHbo Npo-
deccrMoHaNbHOM MOATOTOBKM!
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4. CxaTblii BO3AYX HEMOCPEACTBEHHO MOCAE KOMMPECCOPa MOXET COAEPXaTb MacAa W yrae-
KUCAbII ra3 1 He ABAAETCS MPUTOAHBIM AAA AbixaHKA! HeoBX0AMMO NPOBECTH OUMCTKY CXATOro
BO3AYXa AO KAACCA UMCTOTbl BO3AYXA MPUTOAHOMO AAA AbIXaHWS, COOTBETCTBYIOLLErO HOPMaMm
MECTHOrO 3aKOHOAATEAbCTBA!

5. Cxarblit BO3AYX — MCTOYHMK 3HEPTMM BbICOKOM CTEMEHWU OMACHOCTU. 3anpeLlaeTcsi UCNoAb30Ba-
HWE CXaToro BO3AYXE HE MO Ha3HaueHWIo! He NpUMeHsIiTe ero AAS YMCTKU OAEXABI M 00yBU, HE Ha-
npaBAATe pyKaBa CXXaToro BO3Ayxa B CTOPOHY AHOAEN U XXMBOTHbIX! [pW MCNOAB30BaHMKM BO3AYXa ANA
YMUCTKM 0BOPYAOBAHMSI, AEAAITE 3TO C 0COO0I OCTOPOXHOCTBIO C MPUMEHEHUEM 3ALLIUTHBIX OUKOB!

6. Bce pabotbl Mo TEXHUUECKOMY 0OCAYKMBAHWIO, PEMOHTY, HACTOMKE, MOHTaXY U T.M. AOMKHbI NMPOU3-
BOAWTBCS MPU BbIKAKOUEHHOM 0B0PYAOBAHUM, C OTKAFOUEHHBIM OT CETU KabeneM MUTaHWs, C OTCOeAU-
HEHHbIMW OT U3AEAUSA PyKaBaMM CXaToro Bo3ayxa, paboTbl HEOBXOAUMO NMPOBOAUTB B 3aLLIMTHbIX O4Kax!
Ybeantech, YTo 060PYAOBAHMSA OTKAKOUEHO OT CETU CXXaTOro BO3AYXa M HE HAXOAMTCS MOA AABAEHKEM!

1.3 Mepbl 6e30nacHOCTU NpU BBOAE B 3KCNAyaTaLUIO

Bcs OTBETCTBEHHOCTb 3@ TPABMbI MAW MOBPEXAEHIS, NMOAYUEHHbIE BCAEA-
CTBME HECOOAHOAEHMS! NMPaBWA TEXHWKKM BE30MacHOCTH MPW YCTAaHOBKE,
3KCMAYaTaLMn UA OBCAYKUBAHUIO, @ TAKXKE NPU HECAHKLIMOHMPOBAHHOM
MCMOAL30BaHWI AGHHOTO 0B0PYAOBAHWA, BO3AAraeTca Ha norpedutens!

1. Pasrpyska/norpyska o60opyAOBaHWsi AOAKHA MPOBOAUTLCS TOABKO MPU MOMOLLM COOTBET-
CTBYHOLLMX NPUCMNOCOOBAEHHUI UAM MOABEMHBIX MEXaHU3MOB. PyuHo MOABEM U NepemMelLeHre
3anpelleHbl. He octaBasiite 06opyaoBaHUe B NOABELIEHHOM COCTOSIHUM. MMpK pas3rpy30UHbIX
paboTax UCMOAL3YHTE KaCKy.

2. PaamecTute U3peamne B CyXom 1 YMCTOM NOMELLEHUM, UCKAKOUAIOLLMM NPSIMOTO BO3AEMCTBUSA
aTMoCchepHbIX 0CaAKOB. MoMelLeHe AOAKHO XOPOLLO NPOBETPUBATLCS; NPU HEOOXOAMMOCTH
obecneyste NPUHYAUTEABHON BEHTUAALMEN.

3. 3anpelLaeTcs MCMOAb30BaTb U3HOLLEHHbIE, MOBPEXAEHHbIE UAWM UCMIOPUYEHHbIE PyKaBa CxXa-
TOro BO3Ayxa. YBeAMTECH, UTO pyKaBa Mo HOMUHAAbHOMY AMAMETPY U pabouemy AaBAEHMIO
COOTBETCTBYHOT AGHHOMY 060PYAOBaHMIO.

4. TIpn MCNOAB30BAHMU B CUCTEME HECKOABKUX KOMMPECCOPHbIX CTAHLMMI, KaXAbIM KOMMpec-
COp AOAXEH npeAnoAaratb HaAMYME Py4YHOro KpaHa AAA BO3MOXHOCTU OTCEYEHUA A60ro 13
HWX B CAyYae BO3HUKHOBEHWSI BHELUTATHbIX CUTYyaLMi.

5. He ponyckaetcs Haanumne B aTMOCHEPHOM BO3AYXE B3PbIBO- M NOXAPOOMNACHbIX NPUMECEN,
TakuX Kak: napbl pacTBOPUTEAEN, YTAEPOAHAS MbIAb U T.M.

6. Obecneubte cBOBOAHBINM AOCTYN K pykaBy CXaToro BO3ayXa M3 KoMMpeccopa. He saxaam-
ASIATE €ro, He XPaHUTE B HEMOCPEACTBEHHOI BAM30CTM AETKOBOCTIAAMEHSAOLMECA MaTEPUAABI.

7. He nepexumaiite, He AeGOPMUPYITE MOABOAHbIE pyKaBa CXaToro BO3AyXa.
8. He nepekpbiBaite nepdopaLmmn s obecrneueHns 060pyAOBaHNUS BO3AYXOM AAA OXAKAE-
H1s. O6ecneybte xopollee NPOBETPMBAHME NOMELLEHUS.

9. MNpu UCNOAB30BAHMU AUCTAHUMOHHOTO YNPaBAEHUS, U3AEANE AOAKHO YETKO U ACHO CUrHa-
AM3upoBaTb 06 atom: BHUMAHWE: 3ta MalunHa ynpaBAseTcsa AUCTaHLUMOHHO U MOXET HauaTb
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paboty 6e3 npeaynpexaeHus! Onepatop, MUCNOAb3YHOLLUMIA AUCTAHLMOHHbINA NyTb YNPaBAEHUS
06opyrOBaHUEM, AOAKEH YOEAUTLCS, UTO C UBAEANEM HE MPOBOAWTCS B 3TOT MOMEHT HUKaKMUX
MOHTaXHbIX 1 MPoUnx pabort. Mocae AUCTaHUMOHHOTO BbIKALOUEHKUA 060PYAOBaHWA onepaTop
AONXEH YBeAnTbCA, UTO 060pYAOBaHME AEMCTBUTEABHO BbIKAKOUYEHO!

10. O6opysoBaHHWE AOAXHO BbiTb 3a3eMAeHO. ObecneybTe 3aLUUTy OT KOPOTKOTO 3aMblKaHMS.
IMyckoBOW PYBUABHUK AOAXEH HAXOAMTLCA B HEMOCPEACTBEHHOM BAM30CTU OT 060PYAOBAHUA U

MMETb 3allUTy OT HECAHKLMOHNPOBAHHOIO 3arnycka.

Motpebutenb HECET MOAHYKO OTBETCTBEHHOCTb 3a COOTBETCTBUE YCAOBMIA
IKCMAYaTaLMK INEKTPUUECKOTO ABWrATEAS], YCTAHOBAEHHOTO B 0OOPYAO-
BaHUU. JKCNAyaTaums obopyaoBaHUsA 6e3 3alUMTHOKM annapatypbl He
AOTyCKaeTcs. 3aluMTHaA annapatypa AOAKHa obecrieunBatb 3allmTy
SNEKTPUUECKOTO ABUrATEAS OT KOPOTKMX 3aMblKaHWM, NEPErpy30K (CHcTe-
MaTUUECKO M MyCKOBOM) M HEMOAHOGA3HbIX PEXMMOB.YCTAHOBKA 3aLLMT-
HOW annaparypbl ABASIETCS 06513aHHOCTLIO MOTPEOUTENSI.

11. Ha o60opyAOBaHWM C aBTOHOMHOM CUCTEMOI PEFYAUPOBKMU C GYHKLUMEN aBTOMATUUYECKOrO
nepesarycka psiAOM C NaHeAbIO yrpaBAEHUsI AONKHA ObiTb 3aKpenAeHa MHGOPMaLMOHHanA Ta-
6Anuka: BHUMAHUE: 31a MaluvHa MOXET HauyaTb paboTy 6e3 npeaynpexaeHus!

12. Atobble EMKOCTM M COCyAbl, paboTatolime Nnoa AaBAEHWEM, AOAXHbI BbiTb 060PYAOBaHDI
NMPEAOXPaHUTEAbHBIMI KAanaHamu! 3anpeluaetca A0 HecaHKUMOHWMPOBAHHbIA MOHTaX,

AEMOHTaX UAW HaCTpoMKa NpuAaraemMblix NPeAOXPaHUTEAbHbIX KA@NaHOB.

1.4 Mepbl 6e30NacHOCTU NpPU 3KCNAyaTauuu

BcA OTBETCTBEHHOCTb 33 TPABMbl WA MOBPEXAEHWA, MOAYYEHHbIE
BCAEACTBME HECOOAIOAEHUA MPaBUA TEXHUKM Oe30macHOCTU npu
YCTAHOBKE, OKCMAyaTaLMM WMAM  OBCAYXMBAHWIO, @ Takke npu
HECAHKLMOHMPOBAHHOM  UCTIOAL30BAHUM  AGHHOMO  0B0pPYAOBaHMS,
BO3AAraetca Ha notpeburens!

1. Y6eAnUTECH, UTO PyKaBa Nno HOMUHAABHOMY AaMeTpy U pabouemy AABAEHWUIO COOTBETCTBYHOT
AaHHOMY 060pyA0BaHMIO. Mepea 3anyckom NPOBEPLTE KPENAEHUE KaXAOTrO COEAMHEHUS pPyKa-
Ba. He NOAHOCTbIO 3aKPENAEHHbIN pyKaB MOXET cTaTb NPUUMHON CEPLE3HBIX TPaBM!

2. Hukoraa He BkatovanTe 060pyAOBaHVIe, €CAU eCTb NOAO3PEHUE HA HAaAMUYNE B aTMOCHEPHOM
BO3AYXE AErKOBOCMAAMEHAOLLMXCA Npumecen!

3. Onepatop, MCMOAB3YHOLLMI AUCTAHLMOHHbIN MyTb yNpaBAeHUA 060pyAOBaHUEM, AOAKEH YOEANTL-
Cfl, UTO C U3AEAMEM HE NMPOBOAMUTCS B 3TOT MOMEHT HUKAKUX MOHTaXHbIX 1 Mpounx pabot! Mpu stom
Ha 060pyAOBaHMM AOAKHA ObITb MPUKPENnAeHa MHGOPMaLMOHHas Tabanuka 06 atom: BHUMAHME:
3Ta MaLlMHa ynpaBASEeTCs AMCTaHLMOHHO U MOXET Hauyatb paboty 6e3 npeaynpexaeHus!

4. Onepartopy 3anpeliaerca paborate ¢ 060pyAOBaHUMEM, €CAU OH YTOMAEH, HAXOAUTCA MOA
BO3AENCTBUEM AAKOTOAS, HAPKOTUUECKUX CPEACTB UAM AeKapCTBEHHbIX MpenapaTos, Bbi3biBa-
IOLLMX 3aMEAAEHHYHO PEeaKLMI0 OpraHn3Ma.
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5. 3anpeliaetca pabota 060pyAOBaHUA C AEMOHTUPOBAHHbLIMI AAEMEHTaMK Kopryca. ABepU WA
NaHeAr MOTyT ObITb OTKPbITbI HA HEMPOAOAKUTEABHBIE MOMEHTbI BPEMEHU AAS OCMOTPA M NMAAGHOBbIX

NPOBEPOK. Mpy 3T0 PEKOMEHAYETCH MCMOAL30BaTb 000PYAOBAHHS AAA 3aLLUTbLI OPraHOB CAYXa.

B HEKOTOPbIX THMNaX 060PYAOBAHUA OTKPLITUE ABEPEI UAW CHATUE
naHeAei Bo Bpems poboTbl MOXET MPUBECTHU K ero neperpesy.

6. MepcoHan, HaXOAALLMICA B YCAOBUSX UAM NMOMELLEHWW TAE YPOBEHb 3BYKOBOIO AABAEHUS
AOCTUraeT nam npesbiwaeT 3HadyeHne 90 AB (A), AOAKEH UCMOAB30BaTh 3aLUMUTHbIE HAYLLUHUKM.

7. Ecavt aTmochepHbIt BO3AYX, I/ICI'IO/\bSyeMbIﬁ ANA OXAQXAEHUA 060pyAOBaHMF|, NnPUMEHAETCA
npv OTONAEHWU NOMELLEHUI, NPUMKUTE MEPbI AAA €70 GUABTPALNM, yT06bI MOXHO OLIAO UCTOAB-
30BaTb €ro AAA AbIXaHUA.

8. Nepunoanyeckn nposepsamnTe:

* HaAnMuMe Ha CBOUX MeCTax NPepAOXpPaHUTEAbHbIX yCTpOVICTB N UX KPpENAEHUe;
* UCNPABHOCTb U FEPMETUUYHOCTb BCEX PyKaBOB W TPYOONPOBOAOB;

* OTCYTCTBWE YTEUEK;

® 3aTAXKHU erl'lé)KHbIX OAEMEHTOB U SINEMEHTOB KOHCTPYKL NN,

* BCE JAEKTpUYyeckne KabeAu U KOHTaKTbl Ha UCNPaBHOCTb U 6e3OI'IaCHOCTb;
* PaboTocnocobHOCTb MPEAOXPAHWUTEABHBIX YCTPOMCTB, HAAUUME TPA3KU U T.N.
* BCE INEMEHTbl KOHCTPYKLIMM HAaxoAsTCs B paboyem cocTosiHuK, 6e3 n3Hoca.

1.5 Mepbl 6e30nacHOCTU NpU 06CAY)KUBAHUU U PEMOHTE

Bcsi OTBETCTBEHHOCTb 3@ TPABMbl UAU MOBPEXAEHUSA, MOAYUEH-
Hbl€ BCAEACTBUE HECOBAOAEHMA NPABUA TEXHUKK BE30MacHOCTH,
MpW yCTaHOBKE, 3KCMAyaTaumMmn MAK 0BCAYXMBaHMIO, @ TaKXe Mpu
HEeCaHKLMOHMPOBAHHOM UCMOAb30BaAHWU AAHHOTO 060pyAOBaAHMS,
BO3Aaraetca Ha norpebutens!

1. Paspel_uaeTCH MCNOAb30BaTb TOAbKO OPUrMHAAbHbIE 3aNacCHblI€ YaCTU U BCNOMOraTteAbHblIE
NPUHAANEXHOCTU. McnoAb3oBaHWE 3anyacten APYrux I'IpOVI3BOAVITe/\el7I MOXXET NPUBECTU K HE-
npeACKadyeMbIM NOCAEACTBUAM U, KaK PE3YAbTaT, K HECYACTHbIM CAyYaaM.

2. Mpv NPOBEAEHWUM MOHTaXHbIX U PEMOHTHbIX PaboT Bceraa UCMOoAb3yITe 3aLLMTHbIE OUKM!

3. MNepea NOAKAKOUEHMEM UAWU OTKAKOUEHWEM OﬁOpyAOBaHVIH OTCOEAMHUTE €ro OT OCHOBHOWM
nHeBmoceTH. YbeanTech B OTCYTCTBMU ABBAEHUA B pyKaBsax!

4. Mepep HaYaAOM MOHTaXHbIX MAM MPoUKX paboTt, ybeautech, uto 060pyAOBaHME HE HArpyXe-
HO AaBAEHMEM. MoHTaxHble paboTbl ¢ 060pyAOBAHUMEM MOA AABAEHUEM 3amnpeLleHbl!

5. Bce pabotbl N0 TEXHUYECKOMY OBCAYXMBAHUIO AOAKHBI MPOBOAWTECS TOABKO TOTAQ, KOTAQ
TemnepaTtypa 3AeMEHTOB KOHCTPYKLMM YNAAET AO KOMHATHOM.
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6. H1Korpa He UCMOAB3YHMTE AAA UMCTKU INEMEHTOB KOHCTPYKLIMK AEFKOBOCTMAAMEHSIHOLLIMECS
PaCTBOPUTEAW UAWM TETPAXAOPHUA YTAEPOAA. MPU NPOTUPKE NPUMUTE MEPbI MPEAOCTOPOXHOCTU
NPOTWUB AAOBUTBIX NAPOB YUCTALLMX KXUAKOCTEN.

7. Npn NPoOBEAEHMU MOHTaXHbIX U PEMOHTHbIX PaboT HEOBXOAMMO 3aKpPenuTb Ha NaHeAb
YNpaBAEHUS MHOOPMALMOHHYHO TaBAUUKY AASI MPEAOTBPALLIEHWA OT HECAHKUMOHUPOBAHHOIO
3anycka. Hanpumep, «He Bkatouatb. Pabotatot Atopm!»

8. Onepatop, UCNOAb3YIOLLMI AUCTAHLMOHHBIM MyTb yrpaBAeHWUss 060PYAOBAHWMEM, AOAKEH YOEAUTb-
CA, YTO C U3AEAMEM HE MPOBOAUTCA B 3TOT MOMEHT HUKaKUX MOHTaXHbIX 1 MPOYUX pa60T! |-|pl/| 3TOM
Ha 060pyAOBaHMM AOAKHA ObiTb NPUKPENAeHa MHGOPMaLMOHHas Tabanuka 06 atom. Cmotpu 1.3.9.

9. CoaepxuTe nomelleHWe, B KOTOPOM YCTaHOBAEHO obopyaoBaHue, B unctote. OTKpbITbie
BXOAHbIE U BbIXOAHbIE OTBEPCTHA BO BPEMSI MOHTaXa 3aKpblBalTe CyxoM BETOLbIO MAK Byma-
ron, Bo u3bexaHune nonapaHusa Mmycopa B 060pyAOBaHuUE.

10. 3anpeLuaeTca NPOBOAUTL CBAPHbIE U MPOoUKe NOAOOHbIE PaBoThl HEMNOCPEACTBEHHO BOAK-
31 A@HHOro 060PYAOBAHMSA, @ TAKXE COCYAOB, PaboTatoLLIMX NOA AABAEHWUEM.

11. Mpu ManeiLem NOAO3PEHUU Ha NEPETPEB, BOCMIAGMEHEHWE AU APYTYHO BHELUTATHYHO CH-
Tyaumio BblikAouUTE 060pyAOBaHMeE. HezamearnTeabHO 06ecToubTe ero. He oTKpbiBaiiTe ABEpU
060pyAOBaHMA AO TEX MOp, NoKa Temnepatypa He ynapét A0 KOMHATHOW BO M36exaHue noay-
UEHUA 0XOora WAM TPaBMbl.

12. 3anpeLiaerca MCNoAb30BaHWE UCTOUHMKOB CBETA C OTKPbITbIM MAAMEHEM AASl OCMOTPA U
peBu3un 060pyA0BaHMA.

13. HMKoraa He MCMOAb3YITE EAKUE PACTBOPUTEAU, KOTOPbIE MOTYT MOBPEAUTb MaTepuanbl
NMHEBMOCETH.

14. NMocAe NPOBEAEHUSI MOHTaXHbIX M MPOUYMX PaboT ybeanTeCh, YTO BHYTPU HE OCTAAOCh WH-
CTPYMEHTA, BETOLLM, 3anacHbIX YacTei v T.n.

15. Ocoboe BHMMaHUE CTOUT YAEASITb MPEAOXPAHUTEABHBIM KAanaHaM. TLLaTeAbHO CAeAUTe 3a
HUMU, BOBPEMSA YAQAANTE NblAb U FPA3b. HW NpY Kaknx YCAOBUSAX OHU HE AOAXKHbI YTPATUTb CBOM
dYHKLUMOHAA. [ToMHUTE, OT UX paboTbl 3aBUCUT Balua 6e3onacHoCTb!

16. Mepea HayanoMm paboTbl B LUTATHOM PEXMME MOCAE TEXHUYECKOTO 0OCAYXXMBAHUA UAKU pe-
MOHTa, MPoBepLTe, UTO pabouee pAaBAeHWE, TemnepaTypa U NpoYre xapakTepUCTUKK BbICTaB-
A€HbI MPaBWUABHO. YBeAUTECH, UTO BCE YNPABASIOLLME U KOHTPOAUPYIOLLME YCTPOMCTBA YCTaHOB-
A€Hbl U GYHKLMOHUPYIOT BEPHO.

17. Mpw 3aMeHe GUALTPOB, CENaPaToOPOB U T.M., NPOTPUTE CYXOi BETOLLILIO MECTa UX KPENAEHUA
OT MblAW, TPA3K, OCTATKOB MacAa.

18. 3awuTnte ABUraTeAb, BO3AYLLIHbINA GUALTP, IAEKTPUUECKMUE U PETYAUPYIOLLME KOMMOHEHTbI
W T.N. OT BbINAAEHUA KOHAEHCaTa. Hanpumep, MPOAYITE CYXMM BO3AYXOM.

19. UcnoAb3yiTe 3aLUMTHbIE NEPUYaTK BO BPEMSI MOHTAXHbIX U PEMOHTHbIX paboT Bo U3bexa-
HWE NMOAYYEHUS OXOrOB U TPaBM. Hanpumep, npu 3amMmeHe Macha.
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2. TexHuueckue AaHHble

HecoBAIAEHME AAHHbBIX MHCTPYKLMIA, UCNIOAB30BAHNE HEOPUTMHAABHbIX
3anyactei, OTCYTCTBME FapaHTUHOTO TAaAOHA MOXET MPUBECTU K
MPEKPALLEHUIO AEMCTBUSA rapaHTUM.

2.1 TexHnueckue pAaHHbIe

Pabouee fpou3so- INEKTPO- Pe3bboBoe | Kon-Bo
MoLlHoCTb AUTENDL- LLym
Aptkyn | Mopenb AaBAEHUE nutaH1e MOACOEAMHE-| MacAa*
(KB) (bar) HOCT | o sa/By/my| (9P Hre "
(m3/min) u
11300065 | DV3008 30 5-8 5,00 79
11300066 | DV3010 5-10 4,50
1-1/4" 15
11300075 | bv3708 a7 5-8 6,20 75
11300076 | DV3710 5-10 5,60
3/380/50
11300085 | Dv4508 45 5-8 7,00
11300086 | Dv4510 5-10 6,20
75 1-1/2" 20
11300095 | Dv5508 55 5-8 9,10
11300096 | DV5510 5-10 8,50

* CootBetctByeT ctaHpaptam DIN 51506 VDL, ISO 6743/3A. Kaacc Bsgkoctu no ISO VG 46.

2.2 HasHaueHue

BrHTOBbIE MacAo3anoAHeHHble komnpeccopbl Comprag DV-cepumn npeaHasHaueHbl A becne-
pebOoMHOro M 3KOHOMWYHOTO NMPOU3BOACTBA CXATOro BO3AyXa Ha MPOMBILLIAEHHbIX MPEANPUATHSIX.
B komnpeccopax AV-cepun AAA Nepeaaur 3Heprun UCNOAb30BaH PEMEHHOM MPUBOA OT SAEKT-
poaBuratensi. AAA ynpaBAeHWSA NapaMeTpamMu KomMnpeccop 06opyaoBaH KoHTpoarepoM V-LOG ¢
LCD aucnaeem, BkAtoUatoLeM B cebs1 KHOMKKM CTapT/CTON U SKCTPEHHOTO OCTAHOBA.
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2.3 MNMpuHUMN pa6orbl

_D_ Bosgyx
+ Macno

—— Boszaywno-macnsnas cMech

@ Aarunk remnepatypsi
@ ﬂaT‘lMKﬂaEﬂeHMﬂ

- _D_ Tpy6onpoBog ynpaBneHus

Puc. 2.3 Cxema nHeBmaTHyeckast DV 30-55

OCHOBHblE KOMMOHEHTbI

1 IAeKTpoABUraTeNb 11 KaanaH MUHUMaABHOTO AABAEHUSA
2 Mydta ynpyras 12 KaanaH obpatHblIii

3 BAOK BUHTOBOM 13 Paaunatop, cekuma Bo3ayxa

4 DUALTP BO3AYLLHbIN 14 Paaunatop, cekuusi macaa

5 KaanaH BcacbiBatoLWuii 15 Tepmocrar

6 Bak-cenaparop 16 DUABTP MaCASIHbIN

7 KaanaH npepoXpaHUTEAbHbIN 17 KpaH

8 CenapaunoHHbI IAeMEHT 18 Mpobka 3aAMBHas

9 Apoccenb 19 CMOTPOBOM rAa30K YPOBHSA MacAa
10 KnanaH obpaTHbIii 20 KpaH, BbIx0A BO3AyXa

COMPRAG DV-Cepusi Komnpeccop BO3AYLUHbIM BUHTOBOM
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2.4 NpuvHumn perctBua (Cmotpu puc. 2.3)

Bo3ayx: OuMLLEHHDbIM NPY NOMOLLIM BO3AYLLHOTO ¢uALTPa (4) BO3AYX, MPOXOAA Yepe3 BcacblBato-
LM KaanaH (5), nonaaaet B 6A0K BUHTOBOM (3). OAHOBPEMEHHO C MOCTYNAOLLMM AAST OXAQXKAEHUS
M CMa3KK MacAOM, BO3AYX CKMMAETCS A0 YCTAHOBAEHHOIO Ha KOHTPOAAEPE TPeByeMOoro AaBAEHWSI.
Aanee BO3AYLLHO-MacAAHaA cMecb Nonaaaet B 6ak-cenapatop (6), rae boablias yacTb Macaa ce-
napupyetcs. OCTaTki MacAa OTGUALTPOBBIBAET CenapaLMOHHbIN IAEMEHT (8). 3aTemM UNCTbIN BO3AYX
OXAQXAQETCS, MPOXOAA uepes paauaTop (13), M noctynaeT notpebutento.

Macno:Macnao, oTAeAEéHHOE OT BO3ayxa B bake-cenapatope (6), OUMLLIEHHOE MAaCASHbIM
duAbTPOM (16), noctynaet 06paTHO B BUHTOBOW BAOK (6) AASI OXAGXKAEHWMA U CMa3KMW MOA-
LWMMNHWKOB. CHUcTeMa UMPKYyAALMM Macha obopypoBaHa TepmocTtatom (15). Aas BbicTporo
HarpeBa KOMMpPeccopa MacAO MPOXOAMT MO CUCTEME MO MAAOMY KOHTYPY, MUHYSA paauaTop
(14). CaenaHo 310 AAA TOrO, UTOBbI M3bBexaTb KOHAEHCAUMM Ha SAEMEHTax KoMmpeccopa,
NPUCYTCTBYIOLLLEN B BO3Ayxe, BAAru. Mpu OTKPbITUKM TepmocTata CUCTeMa MOAAEPXMBAET
cebsi aBTOMaTMUECKM B AManasoHe TeMnepaTypbl cpabaTtbiBaHUS.

Cuctema oxnaxkaeHHusA: CrcTeMa OXAaXAEHUA — 3TO KOMOUHUPOBaHHbIM paaAMaTop, COCTOS-
LM U3 BO3AYLLIHOM (13) u macaaHom (14) yactei. 06AyB NPOUCXOAUT BEHTUASITOPOM, 3aKpe-
NAEHHBIM HEMOCPEACTBEHHO Ha Bany SAEKTPOABUraTeAs.

2.5 Cuctema pery\MpoBKH1

AAR ynpaBAeHMs napamMeTpami KOMNPeccop 060PyAOBaH KOHTPOAAEPOM (2), KOTOPbIN B aB-
TOMaTUUYECKOM PeXMMe OTCAEXMBAET PacxoA Notpebutenem Bo3ayxa.

OcHoBHoWM pexxum paboTtbi: [ocae 3anycka, npeobpasoBatenb yactoThbl (MY) B TeueHne 15c¢.
pa3roHAET KOMMNPECccop A0 MakKCMMaAbHO pa3peLleHHOM 4acToTbl. [pu 3TOM MPOUCXOAUT
POCT A@BAEHUA A0 YCTAHOBAEHHOIO MaKCMMaAbHOro 3HauyeHus. Mo ero AOCTUXEHUID, KOM-

npeccop yAepXuUBaeT 3apaHHOe
AaBAEHWE MyTEeM U3MEHEHUA TO-
KOBOFO CUrHaaa, noctynaroLiew
¢ MY. Ecan notpebaeHue cxa-
TOro BO3AyXa yBeAMYMBAETCS, TO
yBEAMUMBAETCA U YacToTa, NOCTY-
natowasn ¢ M4 u, cootBeTCTBEH-
HO, BpallleHne Bana OCHOBHOIO
ABuratenn. Ecam notpebaeHue
cXaTtoro Bo3ayxa yMeHblUaeTcs,
TO YyMEeHbLIaeTcs M vacTota, no-
ctynatowas ¢ M4. Mpu atom pAaB-
AEHUE CXaToro BO3Ayxa OcCTaeT-
€A MOCTOSIHHbIM. [Mpu Haxatuu
KHOMKW BbIKAOUEHUS, Y B Te-
yeHue 15c. CHWXaeT YyacToTy A0
MWHUMAAbHO pPa3pPELLIEHHON U
BbIKAHOUYAET KOMMPECCOp.

Puc. 2.5 Cucrema peryasvpoBKku
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Pasrpyska: Korpa pacxoa Bo3ayxa notpeburenem MeHblle, YeM MUHMMaAbHO BO3MOXHAsA Npoms-
BOAMTEABHOCTb KOMMPECCOPa, AGBAEHWE B MHEBMOCETU AOCTUraEeT YCTaHOBAEHHOTO MakcMyMa. Ha
INEKTPOMArHUTHBIN KAaMaH He NOAAETCS HaNPsXXEHKE, U OH OTKPbIBAETCA.

1. AaBAeHWe NOAAETCA Ha 3aCAOHKY (5) BcachIBatOLLIErO knanaHa (1), M oHa 3akpbliBaeTcs. BcacbiBaHne
BO3AyXa MpeKpaLlaeTcs.

2. Pasrpy30uHblit knanaH (7) oTKpbIBaeTCcA U cOpachiBaET BHYTPEHHEE AABAEHUE, Pasrpyxas CUCTEMY
1 6ak- cenaparop (4).

3. AaBAeHve B cucTeME CTabUAUBMPYETCs], NOTPEBAEHUE BO3AYXa OTCYTCTBYET, KOMIMPECCOP MEPEXOAUT B
PEXUM OXMAGHWA: ABUraTEAb HE BbIKAIOUAETCA. Bpemsa pexuma OKMAGHWA AO OCTAHOBA MAM BKAHOUEHHS
KOMIMPECCOPa MOXET ObiTb YCTAHOBAEH Ha KOHTPOAMEPE B 3aBMCUMOCTU OT YCAOBMIA NOTPEOAEHMS.

Hapry3ska: C yBeAnueHrem notpebAeHUs BO3Ayxa, AABAEHWE B MHEBMOCETU NAAAET A0 MUHUMAAL-
HOFO YCTAHOBAEHHOTO MPEAEAa, Ha SAEKTPOMArHUTHbIM KaanaH (3) NoAaETCA HanpsXkeHWe, U OH 3a-
KpbIBaeTcs. Bo3ayx noa AaBAEHWMEM NepecTaéTr Ha 3acAOHKY (5), OHa OTKpbIBaETCA. Pasrpy304Hbiit
kAanaH (7) 3akpbiBaeTcst. MPOMCXOAWT MOCTYNAEHUE BO3AYXa B BUHTOBOW H6AOK (6). Komnpeccop
NEPEXOAUT B PEXUM Harpy3ku.

2.6 Cxema aneKTpuueckan npuHUUNUanbHas

J

3 X 380-415VAC

o2 |—e203 —

] ——

T f—e 500
o1 |—e 502

\Rem et

&

1

s |
=

Puc. 2.6 Cxema anektpuueckas DV30-55
OCHOBHbIE€ KOMMOHEHTbI

K1-K4 KoHTtaktop YA KaanaH aneKTpoMarHuTHbIN

M1, M2 ONEKTpOABUraTeAD Qs BbikAOUaTEAD ABTOMATUYECKUI

T QatunK Temneparypbl CT2 TpaHcdopmaTop Toka

/P AaTunk AaBAEHUS R,C RC-uenouka

SB KHoMKa aBapuHOM OCTaHOBKM Tr TpaHchopmatop

F1, F2 MpepoxpaHuTeAb. v-LOG KoHTpoarep

Fl MpeobpasoBatenb YacToThl H CBETOAMOAHBIN MHAMKATOP
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2.7 NaHHble 3NEKTPUUYECKUX NOAKAIOUEHUH

Hanpsxerve ) | Yacrora(iwy [ Dv30o. | Dv37. | Dv45. | DV55.
Martepuan kabens - mepb. CeueHune Xuabl kabensa (Mm2)
380 | 50 | 6 | 25 | 3 | 50
MpepoxpaHuTteam (A)
380 | 50 | 63 | 80 | 100 | 125

3. BBOA B 3KCNAyaTauMio

3.1 Takena)kHble paboTbl

MpucyTcTBME Ha U3AEAMU BMATUH, CKOAOB U NMPOYMX NOBPEXAEHMUN
MOXET NPUBECTU K MPEKPaLLEHUIO AEUCTBUSA rapaHTUu.

MpoBepbTe BU3yaAbHO OTCYTCTBME NOBPEXAEHWS YTAaKOBKM, ECAM NOBPEXAEHUIA HET, NOCTaBLTe
6A0K PAAOM C BblOpaHHbIM MECTOM MOHTaxa M pacnakyite. MNepemelueHre ob6opyaoBaHUA
AONKHO TMPOBOAUTBCA TOABKO MPW  MNMOMOLWLKX COOTBETCTBYHOLLMX I'IpVICI'IOCOﬁI\eHVIVI NAn
NOABEMHbBIX MEXaHU3MOB. Py4yHoM NoAbEM U NepeMelleHre 3anpeLleHbl. Aaxe B ynakoBke,
AEPXUTE 060PYyAOBaAHME B 3ALUMLLEHHOM OT BO3AEWCTBUA MOFOAHbBIX ABAEHUI MECTe.

Puc. 3.1 Cxema anq
TakeAnaxHbIx pabot DV30-55

5 XN

Moaenb A,mm B, mm C, mm D, mm G, mm
DV30

332 292 1200
Dv37

775 185

Dv45

540 150 1300
DV55
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3.2 rabapurtHble pa3mepbl

2 Pa3amepbl komnpeccopa
Q
g AmvHa | WnpuHa | Beicota | Macca,
\ :/ = L, Mm D, Mm H, mm Kr
“b 4 DV30 725
\D | o 1400 | 1000 | 1500
o T DV37 765
0 DV45 1015
1650 1250 1720
H DV55 1190
Pasmepbl B ynakoske
o DV30 755
1600 1100 1750
. DV37 795
\\ DV45 1055
. 1850 | 1350 1950
\ DV55 1240
Puc. 3.2 labaputHble pa3mepbl DV30 - 55
3.3 Pa3mepbl AN MOHTaXa
Moaenb DV30 - D37 | DV45 - D55
A 604 874
MM
B, 860 1004
MM
Al 740 793
MM
B1, 420 473
MM
G 128 124
MM
D, 693 860
MM
Puc. 3.3 Paamepbl pna moHTaxa DV30 - 55
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3.4 MoarotoBKa nomMmeLLeHUs
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Puc. 3.4 Cxema yctaHoBKM komnpeccopa DV30 - 55
1. 3abop BO3AyXa KOMMNPECCOPOM

2. Bbixoa BO3Ayxa M3 KoMnpeccopa
MUHUMaAbHble TPe6OBaHUSA AASI YCTAHOBKM:

° Bbl6epMTe YMCTOE HE 3anbIAEHHOE M CyX0e NMOMELLEHUE, 3aLLUMLLEHHOE OT aTMOCHEPHbBIX OCAAKOB.

* B nomeLLeH1r NOA AOAKEH ObiTb POBHbIN, FOPU3OHTAAbHbIN U BIAEPXMBATb BEC KOMMPECCOPa.
EcAn KOMMPECCop He 3aKPEnAEH K MOAY, YTOA OTKAOHEHUS MTOAA HE AOAXEH NpeBbIlaTh 3°. B
CAyYae KpenAeHusi, MaKCMMaAbHOE OTKAOHEHUS AOAXHO COCTaBAATb 7°.

* MuHMMaAbHaa TeMnepatypa okpyxatoLen cpeabl +5°C.
* MakcumanbHasa Temneparypa okpyxatoLlen cpeasl +40°C.

¢ B nomeLleHUH AOAKEH ObITb npeAycMOTPEH MPUTOK CBEXEro BO3AYXa B obbEme, COOTBETCTBY-
toLLLEM ABYKPATHOW NMPOU3BOAMTEABHOCTM KOMMNpeccopa.

¢ B nomeLLeHnK, 060pyAOBAHHOM MPUTOUHO-BBITSXKHOM MEXaHUYECKOW BEHTUAALMEN, 0ObeM BO3-
AyXa BbITSXKHOM BEHTUASILIMM HEe AOAKEH MpeBbiLLaTh 40% obbemMa BO3Ayxa NPUTOUHOM BEHTUASILIMM.

Pa3meLueHre komnpeccopa B HEHaANEXKaLLMX OKPYXaOLLMX YCAOBUSIX
MOXET NPUBECTM K NoTepe ero paboTocrnocobHOCTM BCAEACTBUE CBEPX-
BbICOKMX Harpy3ok. MoAOMKM KOMMPEeCcopa, Bbl3BaHHbIE HEMPaBUAb-
HOW 3KCMAyaTaUmMen, He pacCMaTpPMBALOTCA Kak rapaHTUiHble

He 6AOKMpY#iTE, AaXe YacTUUHO, BEHTUASILMOHHYIO Mepdopaumio KOMNPECcopa U OCYLIUTEAS.
MN3beraite BO3MOXHON PeLMpPKyASLMKM BO3AYXa OT APYTMX UCTOUHMKOB TEMNAA.
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3.5 NoacoepnHEHUE K AMHUMM C)XXaToro Bo3ayxa

Bce pabotbl MO MOAKAKOUEHUIO KOMMPECCOPHOTO 0BOPYAOBAHWUSA AOAKHbBI MPOBOAUTLCA MPUOTCYT-
CTBMW AABAEHMS B MHEBMOCETU. Onepaummn No NMOAKAOUEHWUIO K AMHMM CKaToro BO3AyXa AOAKHbI
NPOM3BOAMUTCA TOABKO KBAaAMOULMPOBAHHbLIM CrieLMannMcTom. Pasvepbl v paboune xapaktepucTUKM
PYKaBOB M apMaTypbl AOAKHbI COOTBETCTBOBATb KOAMUECTBY U AABAEHUIO MOAABAEMOrO BO3AyXa U3
Komnpeccopa. 3aHWXEHWUE MOXET MPMUBECTU K Pa3repMeTu3aLmm CUCTEMbI U CTaTb MPUUMHOMN TPaBM
onepatopa v noBpexaeHuii 0bopyaoBaHus. Mpn MCNOAL30BaAHWUK AOTIOAHUTEABHbBIX PECUBEPOB, MOA-
6upaiiTe 1x B 3aBUCUMOCTH OT NOTPEBAEHMS CXATOro BO3AyXa M NMPOM3BOAMTEABHOCTM KOMMPEccopa.

3.6 lMNoaAKAIOUEHUE K INEKTPONUTAHUIO

Komnpeccop He KOMMAEKTYeTCst KabeneM niTaHus. CeueHne kabens HeobXoAMMO NoaobpaTh B CO-
OTBETCTBUM C NOTPEOASEMOIN MOLLHOCTLIO KOMMpeccopa (CMOTPU MAEHTUOUKALIMOHHYHO TaBAMUKY
Ha kopnyce). Kabeab AOMKEH BbiTb B ONAETKe (0B60A0UKE), HE MOAAEPXMBALOLLEH TopeHWe. CeueHne
CUAOBOTO KabeAst AOAKHO BblAEPXaTb MOTEHUMAABHO BO3MOXHbIE CKAUKW HanpsiKeHWs B npe-
penax +5%. AHa kabena He AOAKHA NpeBbIlaTh 25M.

Komnpeccop AoAXEH ObITb 3a3€MAEH 1 3aLLMLLEH TO KOPOTKOTO
3aMblKaHus. Takxe NpUMUTEe Mepbl A 3aLUMTbl OT KoAebaHWi
HanpsxeHus

® ®
®
[ ] ®
o
Puc. 3.6.1 MoaBoA cMAOBOIO kKabens Puc. 3.6.2 MNopkAtOUEHHUE K SINEKTPONUTAHUIO

CHMMWTE AEBYIO NaHeAb M NPonycTUTe Kabeab CKBO3b crielmManbHoe otBepcTHe (1) B OCHOBaHMM
KoMnpeccopa. 3aTem NPOMyCTUTE ero Yepes NAACTUKOBIV BBOA (2). MoAKAKUMTE CUAOBOM Kabenb
COMAaCcHO 3AEKTPUUECKO cxeme. CMOTPK MyHKT 2.6. AAs 3a3EMAEHUSA UCMOAL3YITE BOAT NO3ULIMK 3.
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4.9KCcnAyaTauuna

K akcnayaTaumm KOMNpeccopa AOMyCKaeTcs TOAbKO KBaAdULMPO-
BaHHbIM NEPCOHAA.

4.1 NaHeAb ynpaBA€HUA

AAS ynpaBAeHUst napameTpamu, koMmnpeccopbl DV30 - DVO0 ob6opyaoBaHbl KOHTPOAAEPOM V-LOG
M MHBEPTOPOM, KOTOPbIE B aBTOMATUUYECKOM PEXMME OTCAEKMBAET PACXOA MOTPEOUTEAEM BO3AYXA.
[Mpr MBMEHEHWM AABAEHUS B KOHTYPE (KOMMPECCOP PECUBEP) HUXE WA BbILLIE YCTAHOBAEHHOTO YPOBHS,
KOHTPOAEP AQET KOMaHAY Ha U3MEHEHWE CKOPOCTU BPALLIEHUS ABUraTEAS KOMMPECCOPa, UTOObI AABAE-
HWe He M3MeEHSAOCh. Mpr AOCTVXKEHMU MAKCHMaABHOIO YCTAHOBAEHHOTO AQBAEHUS, KOMMPECCOP NEPEXO-
VT B PEXMM OXMAGHUA (XOAOCTOM XOA), BPEMSI KOTOPOTO YCTaHABAMBAETCA Ha KOHTPOMEpPE.

Takxe B KOHTPOAAEPE MPEAYCMOTPEHA AOATOBPEMEHHASA NaMATb ANA XPaHEHWS OMePaTUBHBIX AAHHbIX:
BpeMeEHN HapaﬁOTKVI, 3HaYeHWM CYETUMKOB, COCTOAHMIM CUCTEMBI U T.A.
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4.1.1 06wWwuKn BUA KOHTpOAAepa V-Log

COMPRAG

V-LOG control

comprag.com

L

o &

oA

DOWNVALUE UP VALUE ENTER

SHUTDOWN

RETURN

@QVOO®®

Puc. 4.1.1 MNaHeAb ynpaBAeHUSA

@ Myck komnpeccopa @ Beepx
@ OcTtaHOBKa Kommnpeccopa @ BHu3
@ BosBpar B OCHOBHOE MEHHIO @ Bsoa

®

KHoMKa ycTaHOBKW. KHOMKa 3arpy3ku / pasrpy3ku

4.1.2 UHpmukauumsa

® /

HanpshxeHune nopaHo.

MHAVMKaTOP NWUTaHKS (KPaCHbIN): MHAMKATOP 3aropaeTcs My BKAIOUEHWW KOHTPOAAEPA.

NHanKaTop paboThbl (3EAEHBIN): MHAMKATOP 3aropaeTcs, Koraa ABUratenb pabortaer.

. Komnpeccop noa Harpyskom.

o A

MHAMKaTOP TPEBOTM (KPacHbIi): MHAMKATOP MUraeT Npu TPeBOre; MHAMKATOP ropuT,
KOTA@ KOMMPECcCcop OCTaHOBAEH MO CUrHaAy «aBapusi» (CONPOBOXAAETCA 3BYKOBbIM
cUrHanom»; MHAMKaTOP BbIKAKOUEH, KOrAa OLLUMOKa ycTpaHeHa. Aast copoca oLwmbKm
HaXMUTE 1 YyAEPXMBaNTE KHOMKY BO3BpaTa B MeHio @ .
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UHpopmaumnoHHbIn LED aucnaei.

lMocAe BKAOUEHUSA NUTAHKUSA SKPaH AMCTIAEA 0TOOPA3UT CAEAYHOLLIEE:

COMPRAG BO3AYLL-
HbI KOMMPECCOP

Yepes 5 CekyHA BbICBETATCA OCHOBHbIE MapaMeTpbl koMmnpeccopa. MNapameTtpbl oTobpaxatot
TeKkylLlee COCTOsIHWE KoMMpeccopa:

21°C 0.00HZ
0.0BAR ORPM
OCTAHOBKA

0.00v 0.0kW

Temnepatypa Macaa, 'C Yacrora Toka, HZ

AaBAeHue B cetn, BAR Yacrora BpalleHua aopuratensi, RPM

CocTosiHWe komnpeccopa

HanpsxeHue Ha Bbixoae MY, V MNotpebasemast MoLHOCTb, KW

Haxmute @ A BXOAA B MEHIO Bblbopa:

MAPAM. PABOTbI
MAPAM. SKCNAYAT
MAPAM. 3ABOAA

Bxoa B meHto NMAPAM. PABOTbI

BX0A B MeHo MAPAM. SKCIMAYAT (BX0A Yepes napoAb)

BX0A B MeHto MAPAM. SKCIAYAT (Bxoa Yepe3 NapoAb)

OnucaHue napameTpoB «[lapameTpbl paboTbl»

Bbi6epuTte cTpoky «[MAPAM. PABOTbI «kHoMkamu @ @ N HaXXmMuTe @ AaHHble napameTpbl
OTpaXaroTcsa TOAbKO AAA MPOCMOTPbI TEKYLLMX HACTPOEK U3AEAUS.

BEHT, VSD NAPAM
OBLLUEE BPEMA  PAB
TEK. BPEMA  PAB

MAPAM. CEPBWCA
MCTOPUA OLIMBOK
AATA BblIrl, HOMEP
TEK. OLLUMBKA
OMNMUCAHUE

Bbi6epute cTpoky «BEHT, VSD MAPAM» 1 HaxxaTb KHOMKY @ .

YACTOTA: 0.0HZ Ha Bbixoae npeobpasoBatens yacToTbl (MHBEHTOPA)
HAMPA)XXEHME 0.0v
TOK: 0.0A
MOLLHOCTb:  0.0KW
BEHT. TOK(A) Tok no $pasam ABUratTens BEHTUAATOpa
A: 0.0
B: 0.0
C: 0.0
78
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«OBLWEE BPEMA  PAB» 1 HaxaTb KHOMKY @

«OBLEE BPEMA  PAB»

OBLLEEE BPEMA PAB:

06Lee Bpemsi HapaboTku (TAaBHbIN ABUraTeAb pabotaer).

OBLLEEE BPEMSA HAT:

0ObLee Bpems paboTbl MOA Harpy3Koit (rAaBHbIN ABUrateAb pabotaer,
KA@naH BCaCbIBaOLLMIA OTKPbIT).

«TEK. BPEMA  PAB»

TEK. BPEM#A PAB:

TekyLiee Bpems pPaboTbl OT MOCAEAHETO BKAKOUEHMSI.

TEK. BPEM#A HAT:

Tekyluee Bpemsi paboTbl MOA HArpy3Koi OT MOCAEAHETO BKAKOUEHMS.

«"TAPAM. CEPBUCA»

BPEMA B PAB(H) Bpewms B paborte (uachl).

MACA OUABTP:0000H Bpewms B akcnayataumu. Otobpaxaer Bpems ¢ nocaepHero TO.*
CENAPATP: 0000H Bpemsi B akcnayatauuun. Otobpaxaet BpeMsi ¢ nocaeaHero T0.*
BO3A ®UABTP:0000H Bpewmsi B akcnayataumu. OTobpaxaet Bpems ¢ nocaepHero T0.*
MACAO: 0000H Bpewms B akcnayataumu. OTobpaxaert Bpems ¢ nocaepHero TO.*
CMA3KA M1: O0OOOH Bpewms B akcnayataumm

PEMHW: 0O0O0O0OH Bpewms B akcnayataumm

*MponucbiBatotcs B «MapameTpbl akcnayataunmn/MAX BPEMA PAB». NMocae npoBeaeHns TO Bpems
cbpacbiBaetcsa (Cmotpu «[MapameTpbl akcnayataumm/CbP BPEMSA CEPBUC».

«ACTOPUA OLUMBOK»

«ACTOPUA OLLUNBOK»

| AAS IPOCMOTPA OTKPBITO 5 MOCAEAHMX OLIMOOK. |

«AATA BblIll, HOMEP»

| AATA BbIN, HOMEP

| [\aTa Bbinycka v NopsAAKOBbIM HOMEP KOMMpeccopa. |

«TEK. OLLMBKA»

| TEK. OLLIMBKA>

| AKTUBHaA ownbKa (CM. HUXE) |

«ONMUCAHME»

BEPCHKA: 01-40-03
MAP:CK0968-M0003
UTFCE123456789A

EcAu B TeKyLLEM MEHIO HE NPOU3BOAUTCH HUKaKUX AevicTBuin 60 CEKYHA, KOHTPOAAEP aBTOMa-
TUYECKU BEPHETCA B TMhAaBHOE MEHIO.

OnucaHue napameTpoB «[lapameTpbl aKCNAyaTaLUn»

AaHHbIN NYHKT MEHIO pa3peLléH AAA MPOCMOTPa, HO 3aLLUMLLEH MAPOAEM OT U3MEHEHWUN. AAS
M3MEHEHWI B HacTpoKkax Komnpeccopa obpaTtutech K Baluemy permoHanbHOMY AMAEPY.

Haxmute @ AN BXOAG B MEHIO Bblbopa:

KHonkamu @ @ Bblbepute «[TAPAM. AKCTAYATD HaxmuTe @
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AABN/TEMIN/YACT YCT
BPEMA YCT
PEXWM PABOTbI
SEQ NAPAM YCT
CBP BPEMA CEPBUC
MAX BPEM#A PAB
MAPAATIOABS:  XXXX
A3bIK: RU

KHonkamu @ @ Bblbepute «AABN/TEMIM/YACT YCT» HaxmuTe @ (Hvxe ykasaHbl
YCTAaHOBAEHHbIE 3HAYeHUs AN KOMIMpeccopa ¢ Make. pabounm paaeHnem 8,0 b6ap.)

P HATP: 05.2 bar AaBAeHWe HarpysKku(yctaHOBAEHHOE 3HaueHue 5.2bar).

P PA3: 08.0 bar AaBAeHWe pasrpy3ku(ycTaHoOBAEHHOE 3HaueHue 8.0bar).

P UACT: 007.0 BAR 3apaHHoOe paBAeHMe. Bapbupyetes ot 5,2 po 7,8bap. 8,0bap - max.
BEHT.ON:  0095°C Temnepatypa BKAOYUEHUE BEHTUAATOPA(YCTAHOBAEHHOE 3HauYeHue).

BEHT. OFF:  0060°C

Temnepatypa BbIKAHOUEHUS BEHTUASITOPA(YCTAHOBAEHHOE 3HaYeHue).

HOM. MOLLH: 55.0kW

MolwHOCTb(MaKCManbHO pa3peLleHHasn).

HOM. CKOP: 2940RPM

HoMuHaAbHas yactoTta BpaLLEeHUA ABUraTens.

«BPEMA YCT»

BEHT 3AAEP: 0002S

Bpemsi rHop1MpoBaHUsi Harpy3ku ABUraTenst BEHTUAATOPA.

HATP 3AAEP: 0002S

3aAep>KKa KOMaHAbI Ha OTKpbITUE «KAanaHa BcacblBatoLEron.

XOA. 3AAEP: 0010S

Bpems xonocToro xoaa. haBHbIN ABUraTeAb paboTaeT, khnanaH Bcachl-
BalOLLMI 3aKPbIT.

OCT. 3AAEP: 0015S

3apepXKa BpeMeHU OCTaHOBKM 3A. ABUTaTEAS.

CTAP: 0090S

3aaepxka Ha BKAoUeHUe. Bpems pasrpyaku 6aka cenaparopa, NoBTOPHbIi
3aMyCcK KOMNPECccopa HEBO3MOXEH.

CKOP YBEAMY: 0625

OrpaHnunTb BblumcaeHus PID, B cAyuae, Koraa Yactota yBeAnumMBaeTca
CAMLLKOM 6bICTPO.

CKOP YMEHbLLI: 0625

OrpaHnunTb BblumcaeHus PID, B cayuae, Koraa Yactota yMeHbLIaeTcs
CAMLLKOM 6bICTPO.

«PEXXUM PABOTbI»

YMPAB: YAAN/NOKAN

«NOKAN»-KOMNPECCOP BKA/BbIKA.: TOABKO KHOMKOW Ha KOHTPOAAEPE.

YAAN-KOMMPECCOP MOXHO BKA/BbIKA.: 1)KHOMKOW Ha KOHTPOAAEPE U
WUAW AUCTAHLUMOHHO Yepes nopt RS485.

HATPY3: ABTO/PYYH

«ABTO»-Harpyska/pasrpy3ka BbINOAHAETCH aBTOMaTUYECKU U3MEHEHWEM
AaBAEHWA BO3AYXa.

«PYYH»-Harpyska/pa3rpy3ka BbINOAHAETCS KHOMKOW «SET «, a ecan
AaBAeHWe npesbicuT «P PA3» | KoMnpeccop pasrpysuTes.

80
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COEA: PC/BAN/GRP

«PC»-komnpeccop paboTaeT B pexume BEAOMOI0 yCTPOMCTBA, a npu
OTCYTCTBUM CBA3M Yepe3 nopt RS485 komnpeccop paboTaeTt B pexvme
«Harpyska,/pasrpyska».

«BAN»-nopT RS485 oTKAOUEH,KOMMpeccop paboTaeT B pexume
«Harpy3ka/pasrpyskan.

«GRP»-pexum «fpynna», o1 2 A0 16 KOMNPECCOPOB COEAUHEHBI MEXAY
coboii uepes nopt RS485.

CETb AAPEC:  OOXX

AApec CcBS3N.

«SEQ MAPAM YCT» anst V-LOG «GRP»-pexum «pynna»

rPyn: BEAYLL/BEAOM

BeayLlumit ynpaBasieT BEAOMbIM.
«GRP»-pexum «fpynna», y BeayLero komnpeccopa Nel.
«GRP»-pexum «fpynna», y Beaomoro komnpeccopa Ne2...16.

I'PYN PEX: VF-PF/VF-VF

VF - PF: komnpeccop VF 1 komnpeccop PF paboTa B pexume rpynna.
VF - VF: komnpeccop VF n komnpeccop VF pabota B pexvme rpynna.

HOM B IPyMn: 0000

KOAMUECTBO KOMMPECCOPOB B rpymne.

I'PYN NEPEK: 0099H

Koraa «master AIR P» Haxoautca mexay «IP HATP» u «TP PA3»,BeayLLMIA
OnpeAensieT MOAYMHEHHOE YCTPOMCTBO AAA aAbTEPHATUBHOM PaboTbl nocae
paboTbl B TeUEHUE 3TOrO YCTAHOBAEHHOTO BPEMEHM.

[P HAIP: 006.5BAR

B pexwume «[pynna» 0AMH KOMMNPEccop 3anyCTUTCs UAM 3arpy3uTcs,
korpa «master AIR P « Byae H1xe 3Toro Habopa AaHHBbIX.

[P PArP: 007.5BAR

B pexwume «pynna» 0AMH KOMMNPECccop OCTaHOBUTCS UAWM Pa3rpy3uTcs,
koraa «master AIR P « Bbille 3T0ro Habopa AaHHbIX

P 3AAEPX: 0200S

3apepxKa MexAy KOMaHAaMU BEAYLLLETO.

«CbP BPEMA CEPBWC»

MACA ®UABLTP: O000H

YcraHoBuTb B O NocAe 3aMeHbl.

CEMNAPATOP: 0OO0OH

YcraHoBWTb B O NOCAE 3aMEHbI.

BO3A ®UABLT:  O000H

YctaHoBWTb B O NOCAE 3aMeHbI.

MACAO: 0000H

YcraHoBWTb B O nocae 3aMeHbl (Macno B bake cenapatopa).

CMA3KA M1: 0OOOH

[AaBHbIN ABUraTenb CMaska (MPOM3BOAUTEAEM HE PErAaMEHTUPYETCS).

PEMHMW: 0OO0O0OH PeMH1 kKAMHOpEMEHHOM nepeaaqm (MPOMU3BOAUTEAEM HE PEMAAMEHTUPYETCS).
«MAX BPEM$ PAB»
MACA ®UABTP:0500H YCTaHOBUTb BPEMSA AO CAEAYIOLLEN 3aMEHbI. *

CEMAPATOP:  4000H

YCTaHOBWTb BPEMS AO CAEAYHOLLIEN 3aMeHbl.*

BO3A ®UABT: 2000H

YCTaHOBWTbL BPEMS AO CAEAYIOLLEN 3aMeHbI. *

MACAO: 0500H

YCTaHOBUTL BPEMS AO CAAYIOLLIEV 3aMeHbl (Macno B 6ake cenapatopa).®

*/\aHHble 3HAYEHWA YCTaHABAMBAIOTCSA COFAACHO O4epPEAHOCTU npoBeaeHMa TO cornacHo nyHkTy 5.1.

CMA3KA M1: 000OH

YCTaHOBWTb BPEMS AO CAEAYIOLLIEN 3aMeHbl (TPOU3BOAUTEAEM HE
pernameHTUpyeTcs).

PEMHMU: 0000H

YCTaHOBWTb BPEMS AO CAEAYIOLLEN 3aMeHbl (TPOU3BOAUTEAEM HE
pernameHTUpyeTcs)
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«[TAPAA MOAB3: XXXX»

MAPOAb MOAB30B

*kkk

kKKK

He nameHsTb

«SA3bIK: RU»
A3bIK BbIEOP Bblbop A3bika
PYCCKMI PYCCKMI

EcAu B TEKYLLLEM MEHIO HE MPOU3BOAMUTCH HUKaKMX Aevicteui 60 CEKYHA, KOHTPOAAEP aBTOMAaTUYECKN

BEPHETCA B ThAaBHOE MEHIO.

4.1.3 UHpuKauuAa onubok

Co06LLEHMSI O HEWUCNPABHOCTSAX, B PE3YALTaTe KOTOPbIX KOMMPECCOP HEMEANEHHO BbIKAOUAETCS,

AMBO M3HAUaAbHO He 3anyckaeTcs. [Py 3ToM 3aropaeTcs MHAMKATOP [

, Bce owmbkum npu

aBapUMHOM BbIKAKOUEHWUM NOCAE YyCTpaHeHUst He0OX0AMMO COPOCUTB (HaxmmuTe KHomnky «<RETURN»

N yAepXUBaTe).

TpeBora (komnpeccop npoaponkat paboty)

TPEBOTA:
MACA ®UA.  MPEBbILL

CpoK CAyX6bl MACAAHOTO GUALTPaA NPeBbilleH, TpebyeTca 3ameHa.

TPEBOTA: CENAPATOP
MPEBbILL

Cpok cayx6bl cenapatopa npesblLLeH, TpebyeTca 3ameHa.

TPEBOTA: BO3A. ®UA.
MPEBbILL

CpoK CAyX6bl BO3AYLLHOTO GUALTPA NPEeBbilLeH, TpebyeTca 3ameHa.

TPEBOIA: MACAO 3AM
MPEBbILL

Cpok cAyx6bl MacAa npesbilleH, TpebyeTca 3ameHa.

TPEBOTA:
T 105°C

Temnepartypa MachAa Bblle pa3pelléHHomn. Ecan Tpesora aamtes > 3cek
NPOU30MAET aBapuiHasa oCTaHOBKa KOMMNpeccopa.

ABapus (HemMeANeHHAsA OCTAaHOBKa KOMIMpeccopa U 3anpert 3anycka)

B koHTpoaepe coxpaHsieTcsi 5 MOCAEAHMX OLLIMOOK.

ABAP: TemnepaTtypa OKpyXatoLeln cpeabl HUXe paspeLlléHHON. 3anpeT nycka
HU3K HAPY)X TEMI Kommnpeccopa.
ABAP: Temnepatypa MacAa Bbile AOMyCTUMON. EcAM TeMnepatypa npoaoAxaeTt
T 112°C pacTtu, uepes 3cek. NPOU3oMAET aBapuitHasi OCTaHOBKa KOMMpeccopa.
ABAP: HeuncnpaBHOCTb AaTUMKa TemMnepaTypbl, 06pbiB NPOBOAA.
AATY TEMIN HEUCTIP
ABAP: KopoTkoe 3ambikaHWe ABUratens M2 MAM KOHTAKTOPOB.
BEHT  NMEPETP
000.0A
ABAP: KopoTkoe 3ambikaHne pABuratenss M2 MAM KOHTaKTOPOB.
BEHT K.3.
ABAP: Pabouee paBAeHUE Bbille paspeLlléHHoro
AABA BbICOK
008.2BAR
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ABAP: HeuncnpaBHOCTb AaTUMKa AABAEHWS, 0OPLIB MPOBOAA, HEMPaBUAbHAS

AATY AABA HEUCTIP NOASIPHOCTb.

ABAP: HenpaBuAbHOE YepepoBaHWe das U UAK OTCYTCTBUE dadbl.

OLLUMB ®A3B Ne...

ABAP: AuncbanaHc ¢pa3 ABuratens BeHTUAATopa M2 Bbile AOMYCTUMOTO.

BEHT ®A3A

000.0A

ABAP: Komnpeccop He 3anyckaetcs. HaxaTa KHonka aBapuiHOro ocTaHoBa

KHOMKA ABAP OCT

ABAP: Owmnbka noAb3oBaTend. HEKOPPEKTHO BBEAEHHbIE AQHHbIE.

HENP NMPUM

ABAP: BHeLwHss ownbka.

BHELL OLLINB

ABAP: WcTeueHre BpemMeHu Ha NpPoBeAEHWE perAaMeHTHbIX paboT. MNponsso-

AOAT TPEB AUTEAEM HE pErnaMeHTUpyeTCs.

ABAP: VSD owwbka, 310 aBapus MHBepPTOpa. YUtobbl COPOC 3TY OLLNOKY, HAAO

VSD OLLUMBKA yCTPaHWUTb OLIMOKY (aBapus) B MHBEPTOPE, U NOCAe COPOCUTL OLLMOKY(a-
Bapusi) B KOHTpoArepe. Ecan nHBepTop pabotaet 6e3 oLMOOK, BKAKOUNT-
CA 3eAeHasi AaMMoyKka BHYTPU aAeKToWwKada (MHBEPTOp roTtoB K pabote).

OwunbKu npeobpasoBaTens 4acToTbl.

AR AeHTUOMKaLMK olLMBOoK NnpeobpasoBaTenst YacToTbl (MHBEPTOPA) Ha ero AUCMAeE CUMUTail-
Te KOA BbICBETMBLLENCA OWUOKKU. Huxe NpeaCTaBAEH CMUCOK BO3MOXHbIX HEUMCMNPaBHOCTEN.

Koa Tvn ownbKM

Err.1 06uan HeMcnpaBHOCTL UHBEPTOPA.

Err.2 MpeBblWeHE 3HAaUYEHUsI TOKa NPKU Harpy3ke.

Err.3 [peBblWEeHE 3HAaUYEHUS TOKa NPU pasrpy3ke.
Err.9 [apeHve 3HaUYeHUs HanpsXXeHUs.

Err.10 Meperpy3ka komnpeccopa npuv 3anycke.

Err.11 Meperpy3ka komnpeccopa npu LWTaTHoM paborte.
Err.12 OTCyTCTBME OAHOM MAM HECKOABKMUX ha3 No BXOAY.
Err.13 OTCyTCTBME OAHOM UAM HECKOABKUX $a3 Mo BbIXOAY.
Err.14 MNeperpes CUAOBOIro MOAYAS MHBEPTOPA.

Err.16 C6oit B nepepaye AaHHbIX Mo npotokory MODBUS RTU.
Err.18 HewcnpaBHOCTb B U3MEPEHUN TOKa.

Err.23 KopoTkoe 3aMblKaHue Ha 3EMAIO.

Err.40 Linkanueckoe npeBbIEHWE 3HAYEHUSA TOKa.
Err.51 Ownbka B HACTPOMKe NapameTpoB.

Mpn BO3HMKHOBEHUK OLLIMOKK cOpockTe eé Ha MHBEPTOPE, 3aTeM cbpockTe eé Ha OCHOBHOM
KOHTPOAAEPE KOMMpeccopa. 3anyctuie komnpeccop. Ecav owmnbka npoAOAXaeT BbiCBEUM-
BaTbCs, U/MAKM KOMMNPECCOop He 3anyckaeTcsi, 06paTUTECh B CEPBUCHYHO CAYXOY AAA yCTPaHEHMA

HEeNCnpPaBHOCTU.
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AanbHenwasn pabota 6e3 ycTpaHeHUs NPUYUHbI BOSHUKHOBEHUSA
aBapuiHOro coobLueHns 3anpelueHal

4.1.4 YnpaBnaeHue pexxumom 6n0ka u paborta B cetu

YnpasaeHue pexxumom rpynna(GRP-pexxum).

KOHTpOAAEP MO3BOAAET 06BEANHUTL HECKOABKO KOMMPECCOPOB B TPpynmny C NOMOLLbIO nopTa
RS-485. B rpynny MOXHO NOAKAKOUATb A0 16 KOMMNPeccopoB. Komnpeccop ¢ ceTeBbIM appe-
com «0001»-BepyLLNiA, APYTHE BEAOMBIE.

A B A B A B ecoeems A B

1 * . . 1 ® . . 1 * . . 1 * . .
E5 B3 ES ES
&} ® d} ® (—jf‘? ® Ljf} ®
| . m| . m . m .
master slave slave slave
Ne1 Ne2 Ne3 Nen

Hactpoiika pexxuma (GRP-pexxum):
1) cmoTpu «PEXXUM PABOTDbI».
2) cmotpu «SEQ MAPAM YCT».

MocAe HAaCTPOMKM STUX AGHHBIX, NEPE3anyCcTUTe KOHTPOAAED AAA OBHOBAEHWS. KOHTPOAb aKTWB-
HOCTW CETM MOXHO NMPOCAEAWTb B MEHIO «OCHOBHbIE MapameTpbl», MPUBEAEHHON HMXe. ECAm
KOMMPECccop «BEAOMbII»:

RX: -/* Mepeaava/nprem(*-o3HavaeT ecTb npuem/nepepaya).
TX: -/*
Ecan komnpeccop «BeayLLmity, To:

1-/*-2-3-4 MNMepepava/npuem(*-o3HavaeT ecTb Npuem/nepeasava).
-5-6-7-8-

9-10-11-12-
13-14-15-16
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YaanéHHoOe ynpaBAeHHMe U MOHUTOPUHT paboTbl KOMMpeccopa ¢ NOMOLLbIO
MODBUS RTU(nopTt RS-485).

KoHTponnep nopsepxmsaeT npotokon MODBUS RTU M MOXET CAYXWTb B KayecTBe BEAOMOro
YCTPOMCTBA NpPU NMOAKAIOUEHUW K APYTMM YCTPOMCTBaAM. KOHTPOAAED MOAAEPXKMBAET KOMaHAY
0300616 MODBUS. CkopocTb nepepaun paHHbIx: 9600 6uUT / ¢, 1 cTapToBbIi 6UT, 8 6UT
AAHHbIX, 1 cTONOBbIN OUT M UETHOCTb.

Aapec pernctpa MODBUS cwm. «PykoBoacTBe no cBsisu MODBUS».

AnctaHumoHHoe BKA/BbIKA (Remote on/off) komnpeccopa. Ha koHTpoarepax V-LOG , I-LOG
Hapo Bbl6paTh B «PEXXMM  PABOTbI»-YMNPAB: -—-/AOKAA, panee CM. NMPUHLMIUAABHYHO CXEMY
A V-LOG man cooTBeTcTBEHHO |-LOG. BaxHo: kHoMka 6e3 dukcauuu.

4.2 MNyck Komnpeccopa

AN 3KCTPEHHOM OCTAHOBKM KOMMPECCOPa HaXXMUTE KHOMKY aBapyUMHOMO
OTKAKOUEHUSI Ha NaHeAU ynpaBAEHWS! KOHTpoAAepa. ocAe yeTpaHeHu st
HeucnpaBHOCTU Pa3bAOKMPYITE KHONMKY, BbITAHYB €€ Ha cebs. Mocae
aBaPUIMHOIO OTKAOUEHMST, KOMINPECCOP MOXET ObITb MOBTOPHO 3anyLLEeH
He paHbLUe, yeM vepe3 10 MUHYT.

Haxmute KHONKy @ "OcTaHOBKa“ Ha NaHeAM ynpaBAEHUS KOHTPOAAepa. Komnpeccop
BbIKAOUMTCS. LCD AmMcrninei NOoTyxHET. 3aKpoKTe BbiMyCKHOW LWApoBbIv KpaH. OTKAKOUMTE OT CETU
nuTaHus.

4.3 BbIKAOUEHUE KOMIMIpeccopa

AN 3KCTPEHHOM OCTAHOBKM KOMMPECCopa HaXXMUTE KHOMKY aBapyUMHOMO
OTKAKOUEHMSA Ha NaHeAW ynpaBAEHUst KOHTpoAAepa. [locae ycTpaHeHus
HeWCnpPaBHOCTH Pa3bAOKMPYITE KHOMKY, BbITAHYB €€ Ha cebs. Mocae
aBaPUIHOIO OTKAOUEHMSI, KOMINPECCOP MOXET ObITb MOBTOPHO 3anyLLeH
He paHbLue, yeM vepes 10 MUHYT.

Haxmute KHOMKy @ "OcTaHOBKa“ Ha naHeAW ynpaBAEHUs KOHTpoanepa. Komnpeccop
BblkAtOUMTCA. LCD aMcnAen noTyxHeT. 3akponTe BbiMyCKHOM WApOoBbIM KpaH. OTKAKOUKUTE OT CETU
NUTaHKUSA.
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5. HacTpouka u cepBucHoe o6¢cary)xuBanue

5.1 lpa¢duK TeXHUYEeCKOro ob6cay)xuBaHuna

° MHTepBan B MoTouacax
2 E °
o = T
2 § g TO-1 TO-2 T0-3 TO-2
g z g
2 19} X
[ = =
[} 500 2000 4000 6000
Mposepka,
YpoBeHb Macha poBepka/
AOAWTL
Macno komnpeccopa 3ameHa | 3ameHa | 3ameHa | 3ameHa
DUALTP BO3AYLLHbIV Ouuctka 3amvena | 3ameHa | 3ameHa
DUALTP MaCASIHbIV 3ameHa | 3ameHa | 3ameHa | 3ameHa
CenapaunoHHbI INEMEHT 3ameHa
TenAnoobMeHHUK Ouunctka
MOALLMMHUKK 3AEKTPOABUIaTEAS Cmaska
BcacbiBatoLlwuil knanaH MpoBepka
KAanaH MUH. AaBAeHUA MpoBepka
KnanaH
- Mposepka
NPEeAOXPaHUTEAbHBIN

Mocae 6000 yacoB paboTbl, MAAHOBOE TEXHUUECKOE 0OCAY)XMBAHUE AOAKHO BKAKOUATb B cebs
yepepoBaHue TO-2 nam TO-3 uepes kaxable 2000 MOTOYACOB MAK OAMH pa3 B FOA, B 3aBUCUMO-
CTM OT TOrO, UTO HacTynuT BbICcTpee. NpoBeAEHUE EXEAHEBHOTO, EXXEHEAEABHOIO, EXXEMECAYHOTO
N EXXErOAHOTO KOHTPOAA HE OTMEHAETCA NPOBEAEHHBIM TEXHUUYECKUM 0OCAYXMBAHUEM.
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5.2 lNpoBepka ypoBHA MacAa

[poBepka ypOBHA MacAa SBAIETCA exe-
AHEBHOW npoueaypoi. [lepep NpoBepPKOM

BbIKAIOUMTE  KOMMPECCOP. YPOBEHb MacAa

_gd i N NnpoBepsieTcs Yepe3 CMOTPOBOM rAasok (1),
- ® ° PacroOAOXEHHbI HEernoCpeACTBEHHO Ha 6a-

Eﬁ Ke-cenapatope. MacAO AOAXKHO BU3yaAbHO

npocMaTpuBaThcA B rAaske. EcAM ypoBeHb
MacAa HWXe M ero He BMAHO, AOAUTb AO Ce-
peAuHbI Thaska. ECAM akcnayataums npoxXoAuT
B 3arpA3HEHHbLIX MAU MbIAbHBIX YCAOBMAX, U
{f‘;ﬁf BO3HMKAIT TPYAHOCTM PAacCMOTPETb YPOBEHb
MacAa uepe3 OKHO B MaHeAu, AoMyckaetcs
-‘ ° ° CHATb NEePEeAHHOI0 NaHeAb 1 NPOBECTH NPoBep-
Ky HErnocpeACTBEHHO Ha Oake-cenapartope.
. [ [ o 3anpeLiaeTca MCMNoAbL30BaTh NpW MNPOBEPKE
1 YPOBHA MacAa UCTOUHUKU CBETA C OTKPbIThIM

nAaMeHeM.

Puc. 5.2 NpoBepka ypoBHA MacAa

5.3 3ameHa macaa U macAfHOro GUAbLTpa

Mepea 3aMeHON MacAa BbIKALOUUTE KOMMPEC-
COp W OTKAKOUWTE €ero oT nuTaHus. CHumuTE
AMLEBYIO NaHeAb W OTKpYyTUTE MPOBKY 3aAUB-
HOM TOPAOBWHbI (2) Ha OAMH 060POT, YTOObI
CTpaBWTb OCTaBLUEECS AABAEHWE, €CAU Ta-
KoBOe npucyTcTByeT. OTKpyTUTE NPOobKy (2)
M NPobKy CAMBHOTO KpaHa (1). OTKpoWTe CAMB-
HOW KpaH W CAEeMTe UCMOAb30BAaHHOE MacAO
B CMeumanbHO MOATOTOBAEHHbIM pe3epByap
noaxoasiLero obbéma. 3aneinTe uepes ropao-
BWHY HOBOE MAcAO Aa CEPEAVMHbI CMOTPOBOMO
ranaska. YctaHoBuTe 06paTtHo Npobku (1) u (2).

Puc.5.3.1 3ameHa machaa
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CHUMUTE AMUEBYKD MaHeAb. AKKypaTHO OT-
KpYTUTE MacAsHbIM GUALTP (1) (Aonyckaetcs
MCMOAB30BaTb CMELMAABHBIA KAIOU-CbEMHMK)
W CAEMTE UCMOAB30BAHHOE MAaCAO M3 GUALTPA
B CMeuManbHO MOAFOTOBAEHHbBIM  pe3epBy-
ap. 06s13aTeAbHO CMaXbTe CBEXMM MACAOM
YNAOTHAIOLLYIO MPOKAAAKY Ha HOBOM QUALTPE.
MpukpyTUTE GUABLTP Ha MecTo. MNMpukpyurBan-
Te QUALTP TOABKO BPY4YHYHO. 3anyctute Kom-
npeccop v paiTe npopaboTaTb B XOAOCTOM pe-
XMMeE HECKOABKO MUHYT, NOKa CBexee Macno
He pa3onAETCA No cucTemMe. BblikAouMTE KOM-
npeccop v NposepsTe YpoBeHb MacAa. Macnao
AOMKHO ObITb MO cepeArHe CMOTPOBOTO MAas-
ka. Mpu He0BXOAUMOCTU — AOAUTB.

Puc. 5.3.2 3ameHa macAsiHOro GUAbTpa

5.4 3ameHa BO3AYyLLHOro GpUALTpA

-

Mepea 3amMeHOW dUABTPA BBIKAKOUKUTE KOM-
Nnpeccop W OTKAOUYMTE €ro OT MNWTaHWA.
CHMMUTE  AULIEBYIO MaHeAb. Bo3aylIHbIN
duAbTP (1) KpenuTCs Ha BcacbiBaKOLWEM KAa-
naHe. OTKpYTUTE BMHT KPENEXHOrO XoMyTa (2).
CHUMUTE cTapbli GUALTP. YCTaHOBWTE Ha ero
MECTO HOBbIN GUABLTP. 3aTAHUTE XOMYT.

Puc. 5.4 3ameHa BO3AYLLHOIO GUALTPa

88
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5.7 3ameHa cenapauUMOHHOIo aneMeHTa

-RJ 3

Mepep 3amMeHOM NMPUBOAHbBIX PEMHEN BbIKAO-
ynTe KOMMPECCOP U OTKAKYWTE €ro oT nuTa-
Hus.CenapaumoHHbI 3AEMEHT PacnoAOXeH
HernocpeACcTBEHHO B 6ake-cenapatope. AaA
ero 3aMeHbl CHUMUTE AWMLEBYHO NaHeAb. OT-
KPYTUTE KpenéxHble BOATbI M03. (2) U ocTo-
POXHO CHUMMWTE BEPXHIOK KPbILLKy 6aka. Ao-
nycKaeTcsi OTCOEAMHWTb MOAXOAfILLME K Baky
pykaBa, eCAM OHW CO3AAI0T TPYAHOCTU MpH 3a-
MeHe. YaanuTe NCNoAb30BaHHbIM cenapaTtop v
YCTaHOBMTE Ha ero Mecto HOBbIW. BepHuTe Ha
MECTO BEPXHIOK KPbILLIKY, 3aKpyTUTE BOATHI 1
NMOACOEAMHUTE 0OPATHO pyKaBsa.

Puc. 5.7 3ameHa cenapauMOHHOIO dNEMEHTA

AN AOCTYMA K paaratopy CHUMUTE AWMLEBYHO
WAM NpaBylo naHeAn. CTapaiTtech peryaap-
HO YMCTWUTb PAAMATOP AASl MOAAEPXAHMWSA 3¢-
GEKTUBHOTO  OXAQXAEHUWS. Ypanute Atobble
YyacTULbl rps3nM U3 papnatopa npu MOMOLLM
BOAOKOHHOM LLIETKW; 3aTeM HanpasbTe Ha pa-
AVATOP CTPYIO CXKaToOro BO3AyXa, YrOA MeXAY
CTpyel BO3Ayxa U MAOCKOCTbIO paarMatopa AOA-
XeH 6bITb MpumepHo 90°.

Puc. 5.8 Ounctka papnatopa
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5.9 MpoBepKa BCcacbiBalOWEro KAanaHa

AN NpoBeAEHMSA MPOBEPKKU BCAChIBAIOLLETO KAANaHa, CHUMWUTE BO3AYLLUHbIV GUABTP Kak noka-
3aHO B MyHKTe 5.5. Aanee OTKPOWTE PyKOM LUMOEPHYIO 3aCAOHKY, YOeAUTECH B NMAGBHOCTU ee
XOA@ WM BO3MOXHOCTU MOAHOIO OTKPbITUS. B CAyyae 3aepaHUsi MAM HEMOAHOTO XOAA 3aCAOHKM
3aMeHUTe KnanaH Ha HOBbIM.

5.10 06¢cay)xuBaHUE INEKTPOABUTaTENA

B npouecce akcnayatauun Komnpeccopa B MOALIMMHUKW ABUraTeAd Heob6x0AMMO ACBaBASTL
CBEXYH MAACTUYHYHO CMa3Ky, pa3pa60TaHHyro ANA MPUMEHEHUA B NOALLUMMHUKaAX Ka4vyeHUA.
Ma3Ky CAeAyeT A0BaBASITb C MOMOLLBIO CNEeUMaANbHOTO wnpuua AAA NAACTUYECKMX CMa30oK Ye-
pPe3 MaCAEHKHU, PacCrnoAOXEHHbIE B KPbILWKax MOALUMMHUKA ABUTaTeAd. 06bem pobaBAAEMON

CMasku MOXHO paccuuTaTtb No GopMyAe:

D2 Bana aguratens (MM) X 0,005 =M (\;accq cmasKu)(r)'

He nepenonHsiTe cMa3kov NOAWMMHUKU CBEPX HOPMbI, T.K. BO BpeMsi paboTbl ABUraTens BCs
AMLWHAA CMa3ka OyAeT BbIAGBAEHA M3 MOALLIUMHUKA BHYTPb ABUTaTEAS.

6. YcTpaHeHHe HeHcnpaBHOCTEeM

6.1 Bo3MO)XHble HEUCTNIPABHOCTU

Mpobrema

Bo3moxHasa HemcnpaBHOCTb

KoppekTupytoLime AencTaus

Komnpeccop 3anyckaetcs ¢
3aAEPXKKON. INEKTPOABUraTEAD
MEAAEHHO HabupaeT CKOPOCTb.

PemHu nepeTanyTbl.

0Ob6ecneysre pemMHAM
COOTBETCTBYIOLLIME HATSHXKEHME.
Cmortpu n. 5.3.

[yctoe macno.

3ameHuTe macnao

MpUCYTCTBYET CBUCT BO BPEMS
paboTbl KoMMpeccopa.

Mpockanb3blBaeT pemMeHb.

Obecneybte peMHAM
COOTBETCTBYIOLLME HATSIXKEHUE.
Cmotpwm n. 5.3.

Komnpeccop He 3anyckaetcs. Ha
6A0Ke ynpaBAEHUSt MHAMKaLUWA
TeMnepaTypHoi BAOKUPOBKMU.

Temnepatypa OKpyXatoLlero BO3-
AyXa He COOTBETCTBYET HEOOXOAMMON
(Hvxe +5°C uan BoiLe +40° C).

Obecnevsre HeobxoaMyto TeMrnepa-
Typy BO3AyXa B NOMELLIEHWH, TAe
YCTaHOBAEH KOMMNPECCOp.

Komnpeccop neperpesaetcs.

HeaocTatouHas BEHTUAALMA
NOMELLEHMS, B KOTOPOM
YCTaHOBAEH KOMMPECccop.

YBEAWULTE LMPKYASILIMIO BO3AYXA.

CAULLIKOM HU3KUI yPOBEHD

Loneitte macno (. 5.2).

3arpsAsHeH paaunartop.

Mpoay¥iTe paanaTop cxatbiM
BO3AyxoMm (M. 5.8).

CpabartbiBaeTt
NPeAOXPaHUTEAbHbIN KAGMaH.

3arpsisHéH cenapatop.

MpoBeaute TO ¢ 3aMeHoM
cenaparopa.

CAMLLKOM BbICOKOE A@BAEHUWE
(6onee 13 6ap).

YctaHoBUTE paboyee paBAEHUE
Huxe 13 6ap.
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7. XpaHeHue M YTUAU3aUUA

7.1 XpaHeHue

XpaHeHne KoMmnpeccopa AonyckaeTcs npu Temnepatype ot -20° Ao +35°C npu OTHOCUTEABHOM
BAQXHOCTU BO3Ayxa He Bonee 85%.

7.2 . YTUAM3auums

YTUAU3aLUA TEXHOAOTMUECKOT0 KOHAEHcaTa. TeXHOAOTMUECKUI KOHAEHCAT COAEPXUT B cebe
Macno. CAMBaiiTe obpasytoLumiica Bo BpeMs paboTbl KOHAEHCAT B CreLManbHble COOPLLMKM.
CMeHHble 3AeMeHTbI COOPLLMKA TEXHOAOTMUECKOTO KOHAEHCATa YTUAM3UPYITE Kak NPOMAaCAEH-
HbI 06TUPOYHbIV MaTepUan.

YTUAU3aUMA MacASHbIX GUALTPOB, cenapaTopoB. He AonycKaiTe nonaaaHue oCcTaTkoB Mac-
A@ Ha MouBYy, B KaHaAWM3aLMIO U BOAOEMbl. CAaBaiTe MacAsHbIE GUALTPLI U CcenapaTopbl Ha
YTUAU3ALMIO B TePMETHUUHOM Tape.

YTUAU3aUMSA BO3AYLIHbIX GUABTPOB. BO3AyLLHbIE GUABTPLI CAABATE Ha YTUAM3ALIMIO OTAEAb-
HO OT NMPOMACAEHHbIX OTXOAOB.

YTuausauma otpabotaHHOro macaa. YTMAM3aUMIO OTpaboTaHHOro MacAa MNPOU3BOAWTE
B repMeTUUHoOl Tape. He ponyckalite nonapaHna B MAacAO aTMOCHEPHbIX OCAAKOB.
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